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 ی درس برنامه نیی تب و  یکل یمعرف: مقدمه( الف

ترین تعریف برای رشته مهندسی های مهندسی است. سادهترین رشته ترین و گستردهرشته مهندسی مکانیک یکی از قدیمی 

 های در حال حرکت« است. مکانیک، »شناخت اجزا و سیستم

   فاهداب( 

، طراحی، تحلیل، ساخت و    مواد  یدانش مهندس التحصیلان این رشته قادر خواهند بود با ترکیب دانش ریاضی، فیزیک و  فارغ

 های مکانیکی را انجام دهند. نگهداری سیستم

   و ضرورت  تیپ( اهم

فعالیت این رشته  با توجه به حوزه بسیار وسیع  تولید، ماشین  -های  ابزار، شامل قطعات و تجهیزات صنعتی، خطوط  و  آلات 

ها،  های هوانوردی، شناورهای دریایی، رباتهای ترابری، سیستمگرمایشی و تهویه، انواع موتورها و سیستم-های سرمایشی سیستم 

،  های زیستیسیستم  ، های آبی و هیدرولیکی، تجهیزات پزشکیهای انرژی، سیستمدقیق، فرایندها و سیستمسنسورها و ابزار  

و سیستم ها   پارچه سازی فرایند ها  ادعا کرد که مهندسی مکانیک، در کلیه  می  - اتوماسیون و هوشمند سازی و یک  توان 

 کند. های بشری نقش کلیدی را ایفا میفناوری

 ی درس  یواحدها( تعداد و نوع  ت

 ی درس یتعداد و نوع واحدها -(1جدول )

 تعداد واحد  نوع درس 

 22 عمومی

 24 پایه

 تخصصی الزامی 

 اشتغال پذیری  –واحد درس مهارتی   5شامل 
77 

 14 اختیاری

 3 پروژه کارشناسی

 140 مجموع 
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   :آموختگاندانشمورد انتظار از  ی ستگ یو شا  یی توانا نقش، ( ث

 

 ژه یو یهایتوانمند و  هایستگیشا ها، مهارت

 های فنی به زبان فارسی و انگلیسیها و گزارش توانایی قرائت مدارک، نقشه 

 توانایی تهیه فایل ارائه و گزارش فنی با استفاده از ابزارهای کامپیوتری

های مهندسی برای  و روش مواد ی دانش مهندساستفاده از دانش ریاضی، مکانیک، دینامیک، ترمودینامیک، الکتریسیته، 

 حل مسائل گوناگون حوزه تخصصی رشته 

 های مکانیکی  سازی و بررسی یکپارچه انواع سیستم سازی، تحلیل، بهینهقابلیت تشخیص، توصیف، تجزیه، ساده

 های دینامیکی، ترمودینامیکی، آیرودینامیکی، هیدرولیکی، مکانیکی و بیومکانیکی یستمطراحی یا بازطراحی س

توانایی بکار گیری نرم افزاز های ریاضیاتی، نقشه کشی و محاسباتی برای شبیه سازی، تحلیل و طراحی قطعات و سیستم  

 های پیچیده  

 قابلیت ساخت نمونه اولیه بر اساس طراحی موجود 

 ت و ارزیابی فرایند ساخت توانایی نظار

 یعموم  یهایتوانمند و  هایستگیشا ها، مهارت

 ای و عمومی برقراری ارتباط موثر )شفاهی، نوشتاری و تصویری( در محیط حرفه 

 بندی و حل مسائل مهندسی با بکارگیری اصول ریاضی و علمی شناسایی، فرمول

 گیری مناسب بر اساس قضاوت صحیح مهندسیو نتیجه  ها داده لیو تحل استخراج، ها شیآزما یو اجرا اندازیطراحی، راه

های  گرایانه از قبیل محدودیتمشخص، با لحاظ کردن قیود واقع ازین  کیجهت رفع  ند،یفرا  ای ستمیس له،یوس کی یطراح

 محیطی، اجتماعی، اخلاقی، ... اقتصادی، ایمنی، زیست

 های متفاوتفراد با تخصصر کنار ادموثر تیمی  کار   قابلیت

 درک اهمیت و قابلیت یادگیری مستمر، به روزرسانی اطلاعات، کسب دانش جدید و آگاهی از شرایط معاصر 

 ی مهندس  یهاتیمدرن در فعال یها، و ابزارهامهارت ها،یاستفاده از فناور ییوانات

محیطی تاثیرات اجتماعی، اقتصادی و زیستی در جایگاه مهندسی و درک و اخلاق یاحرفه یهات یمسئول شناخت

 های مهندسی فعالیت
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  دوره و ضوابط ورود به  طی( شرا ج

توسط وزارت علوم، تحقیقات و فناوری   های فنی و مهندسی رشته های کارشناسی شرایط و ضوابط ورود به دوره

 تعیین و از طریق سازمان سنجش و آموزش کشور اعلام خواهد شد. 

 

 رشته؛  گسترش و اجرا الزامات و ضوابط ط، یشرا ( چ

هر   یو آموزش یدولت ی ها استیممکن است بسته به س  ک ی مکان یو ضوابط اجرا و گسترش رشته مهندس  طیشرا

رشته وجود دارد   ن یاجرا و گسترش ا یکه معمولا برا  یعموم ط یاز الزامات و شرا یکشور متفاوت باشد اما برخ

 عبارتند از: 

  ی ها نه یدر زم ی عال ی ارائه آموزش ها یی که توانا  ک ی مکان ی متخصص مرتبط با رشته مهندس یمراکز آموزش  داشتن

 حوزه را داشته باشند. نیمختلف ا

مجهز   ی ها شگاهیاز جمله آزما ک ی مکان ی مهندس نهیآموزش و پژوهش در زم یمناسب برا زاتیو تجه امکانات جادیا

 . یو کاربرد

 .ک ی مکان یفعال در حوزه مهندس   نیو محقق د یسطح دانش و تخصص اسات یو ارتقا  توسعه

  نه یو پژوهش در زم ل یو پژوهشگران علاقه مند به ادامه تحص انیبه دانشجو یمال  لات یبورس ها و تسه ی اعطا

 .ک ی مکان ی مهندس

 رشته. نیا لان یفارغ التحص یبرا یشغل  یفرصت ها جاد یا یمختلف برا عیبا صنا  ی و همکار ارتباط 

در   ت یو افراد علاقه مند به فعال ان یدانشجو ی توسعه مهارت ها یمتنوع برا یو مشاوره ها یآموزش ی دوره ها ارائه

 .ک ی مکان یحوزه مهندس 

  نیب ات یبه منظور تبادل دانش و تجرب ک ی مکان یمهندس  نهی در زم ی الملل نیب یها  ی ارتباطات و همکار ی ارتقا

 کشورها. 

 نده یحال و آ یشغل یهانه یزم( ح

 ی صنعت ی هاو دستگاه آلات نیو توسعه ماش  یطراح

 د یتول ی هاستمی س ی سازنهی و به ارتقاء

 ی صنعت  زاتیو ساخت قطعات و تجه  یطراح

 کار   طی در مح یورو بهره یمن یا نه یدر زم  مشاوره

 یانتقال حرارت و انرژ نه یدر زم  مشاوره

 ی ک یهوشمند و الکتر ی و توسعه خودروها یطراح

 ی و حرارت یصنعت  هیتهو یهاستمی و توسعه س یطراح

 د یتول  یندهایفرآ  یاجرا نیو تضم  ت یف یکنترل ک   یهاپروژه یو اجرا مشاوره

 مختلف  عیدر صنا نینو ی هایو فناور دیمواد جد نهی و توسعه در زم قیتحق 

 مختلف  ع یاطلاعات به صنا قیو دق  ق یانتقال دق  ی هاستمیس  یو طراح مشاوره
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  و حال گذشته،  یتمدن  حوزه  در یل یتحص رشته گاه ی)جا یاجتماع  و یفرهنگ  ، یتمدن گاه یجا( خ

 ( کشور یاجتماع و  یفرهنگ بافت و نده یآ

در تمدن و    ی مهم  ار ینقش بس  ،یو مهندس   ه یعلوم پا  ی هااز رشته  یک یبه عنوان    ک ی مکان  ی مهندس   ی ل یرشته تحص

  یبا توسعه فرهنگ ی م یارتباط مستق  ز،ین نده یاز گذشته تاکنون و در آ یل یرشته تحص نی . اکندیم فا ی ا یانسان  شرفت یپ

 .دارد ی و اجتماع

و پس از آن به دوران مدرن    ی به ورود انسان به دوران صنعت   ، یک یمکان  ی هایتکنولوژ  شرفت یگذشته، توسعه و پ   در

 .کرده است یکشورها کمک بزرگ  ی کمک کرده و به توسعه اقتصاد و اجتماع

مکان  در مهندسان  به  ک ی حال حاضر،  و  بهبود عملکرد  به  و تخصص خود،  دانش  ها،  انواع دستگاه  یسازنهیبا کمک 

در    کیمهندسان مکان  یات یمهم و ح   ار ی نقش بس  ن ی. اکنندیکمک م  ار یبس   ی دیو تول  ی صنعت  ی ندها یو فرآ  ها ستمیس

 .کشور است کیو فناورانه  یرشد و توسعه اقتصاد

تر،    ع یبه توسعه سر  تواندیکه م   شود یم  ی نی بشیپ  ک ی مکان  ی ندسدر حوزه مه  ریچشمگ  یها شرفتیپ   ز، ین  ندهیآ  در

مختلف    یها نهیدر زم  ید ی تحولات جد  تواندیم   هاشرفتی پ  ن یها کمک کند. اانسان  ی زندگ   تیفیو بهبود ک   دارتریپا

 .کند  تیتقو ا ها رانسان نیبه وجود آورده و ارتباطات ب ی و فرهنگ یتمدن

تمدن    شرفتیدر پ  یمهم  ار ینقش بس  ، یعلم  یات یمهم و ح  یها از رشته  یک یبه عنوان    ک ی مکان  یمهندس   ، یطور کل  به

 ت. برخوردار اس یاژهیو تیکشور دارد و از اهم  ک ی و اقتصاد 
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 عمومیعنوان و مشخصات کلی دروس  -( 2جدول ) 

 از دروس عمومی را مطابق جدول ذیل اخذ نمایند.  واحد   22دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته، باید 

 : دروس عمومی 2جدول 

 نام درس  کد درس  نوع درس 
 تعداد واحد

 نیاز پیش
 عملی  نظری 

 -  3 ادبیات فارسی  GNR-101 الزامی 

 -  3 )انگلیسی(   زبان خارجی GNR-102 الزامی 

 - 1  تربیت بدنی   GNR-103 الزامی 

 - 1  1ورزش   GNR-104 الزامی 

   2 ت یدانش خانواده و جمع GNR-105 الزامی 

 مبانی نظری اسلام 

 درس   2الزام اخذ  

GNR-106   مبداء و معاد(   1اندیشه اسلامی( 

2+2 

  

GNR-107   1اندیشه اسلامی    )نبوت و امامت(   2اندیشه اسلامی 

GNR-108   اسلام انسان در - 

GNR-109 در اسلام   یاسیو س  یحقوق اجتماع - 

 اخلاق اسلامی 

 الزام اخذ یک درس 

GNR-110 ی اخلاق اسلام 

2 

 - 

GNR-111  فلسفه اخلاق - 

GNR-112 ی )اخلاق کاربردی( زندگ  نییآ - 

GNR-113 در اسلام   یعرفان عمل - 

 انقلاب اسلامی 

 الزام اخذ یک درس 

GNR-114 ران یا  یانقلاب اسلام 

2 

 - 

GNR-115 ی با قانون اساس  ییآشنا - 

GNR-116 امام   یاسیس  شهیاند 

 تاریخ و تمدن اسلامی 

 الزام اخذ یک درس 

GNR-117 ران یفرهنگ و تمدن اسلام و ا  خیتار 

2 

 - 

GNR-118 صدر اسلام  یلیتحل   خیتار - 

GNR-119 امامت   خیتار - 

آشنایی با منابع  

 اسلامی 

 الزام اخذ یک درس 

GNR-120 قرآن   یموضوع  ریتفس 

2 

 - 

GNR-121 البلاغه نهج  یموضوع  ریتفس 
- 

 
 مجموع

20 2  

 واحد  22

 

ساعت، کارآموزی و   48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

  ساعت است. 128یا  64کارورزی 
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 پایه عنوان و مشخصات کلی دروس  -( 3جدول )

 از دروس پایه را به صورت الزامی اخذ نمایند.  واحد   24 دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی مکانیک باید 

 : دروس پایه  3جدول 

 نام درس  کد درس  نوع درس 
 تعداد واحد

 نیاز پیش
 عملی  نظری 

 -  3 1ریاضی عمومی   SCI-101 الزامی ـ پایه

 1ریاضی عمومی    3   2ریاضی عمومی   SCI-102 الزامی ـ پایه

 نیاز( )هم  2ریاضی عمومی    3 دیفرانسیل معادلات   SCI-103 الزامی ـ پایه

 نیاز( )هم  1ریاضی عمومی    3 و احتمالات مهندسی   آمار SCI-104 الزامی ـ پایه

 معادلات دیفرانسیل   2 محاسبات عددی  SCI-105 الزامی ـ پایه

 -  3  1فیزیک   SCI-106 الزامی ـ پایه

 -  3  2فیزیک   SCI-107 الزامی ـ پایه

پایهالزامی ـ    SCI-109   1فیزیک   1    1آزمایشگاه فیزیک  

 -  3 سازی کامپیوتر  برنامه  SCI-114 الزامی ـ پایه

 مجموع 
23 1  

24 
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 الزامیتخصصی عنوان و مشخصات کلی دروس  -( 4جدول ) 

را مطابق جدول ذیل به  الزامی  دروس تخصصی    واحد   60دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی مکانیک باید  

صورت الزامی اخذ نمایند. با توجه به اهمیت این دروس در تثبیت دانش و مهارت مهندسی مکانیک و با توجه به این  

شود منابع عمومی آزمون کارشناسی ارشد  شوند، توصیه میها به صورت الزامی ارائه میکه این دروس در همه دانشگاه

 از بین این دروس انتخاب شود.  

 # 
نوع  

 درس 
 درس   عنوان

 تعداد واحد 
 نیازهم/ازینشیپ

 یعمل ینظر جمع

 1ریاضی عمومی ـ  1فیزیک   3 3 استاتیک  الزامی  1

 استاتیک   3 3 دینامیک  الزامی  2

 استاتیک   3 3 1مقاومت مصالح  الزامی  3

 نیم سال دوم به بعد   3 3 دانش مهندسی مواد  الزامی  4

 معادلات دیفرانسیلـ  2ریاضی عمومی   3 3 ریاضی مهندسی  الزامی  5

  2  2 نقشه کشی صنعتی الزامی  6

 1فیزیک   3 3 1ترمودینامیک  الزامی  7

 1مکانیک سیالات ـ  1ترمودینامیک   3 3 2ترمودینامیک  الزامی  8

 2ترمودینامیک  1  1 آزمایشگاه ترمودینامیک  الزامی  9

 1ترمودینامیک ـ  معادلات دیفرانسیل  3 3 1مکانیک سیالات  الزامی  10

 1مکانیک سیالات   3 3 2مکانیک سیالات  الزامی  11

 2مکانیک سیالات  1  1 آزمایشگاه مکانیک سیالات  الزامی  12

 دانش مهندسی مواد ـ  1 مقاومت مصالح   3 3   1طراحی اجزاء  الزامی  13

 1طراحی اجزاء   3 3   2طراحی اجزاء  الزامی  14

 1مقاومت مصالح   2 2 2مقاومت مصالح  الزامی  15

 2مقاومت مصالح  1  1 آزمایشگاه مقاومت مصالح  الزامی  16

 1مکانیک سیالات +  1ترمودینامیک   3 3 1انتقال حرارت  الزامی  17

 دینامیک   3 3 دینامیک ماشین  الزامی  18

 یک دینام  ـ ریاضی مهندسی  3 3 ارتعاشات مکانیکی الزامی  19

    )هم(  ارتعاشات مکانیکی  +)هم(  ماشین دینامیک 1  1 ماشین و ارتعاشات  آزمایشگاه دینامیک الزامی  20

 دینامیک   3 3 کنترل اتوماتیک الزامی  21

 2فیزیک   3 3 مبانی مهندسی برق  الزامی  22

 کامپیوتر سازیبرنامهـ   1ریاضی   2 2 ی و تحول دیجیتال هوش مصنوع الزامی  23

 نقشه کشی صنعتی 2  2 به کمک کامپیوتر نقشه کشی صنعتی الزامی  24

  8 52 60 مجموع 

ساعت، کارآموزی و   48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

  ساعت است. 128یا  64کارورزی 



 13/     کارشناسی مهندسی مکانیک

 

 

 عنوان و مشخصات کلی دروس کارگاه و پروژه - (5جدول )

به    لیمطابق جدول ذدروس کارگاه و پروژه را    واحد   6  دی با  ک ی مکان  یمهندس   وستهی پ  ی دوره کارشناس  انیدانشجو

 . ندی اخذ نما یصورت الزام 

 درس  عنوان درس  نوع #

  واحد  تعداد

 نیازهم/ازینشیپ
 ی عمل ینظر مجموع 

 واحد قبولی   60گذراندن  1  1 کارگاه جوشکاری و ورقکاری  الزامی 1

 واحد قبولی   60گذراندن  1  1 کارگاه اتومکانیک  الزامی 2

 واحد قبولی   60گذراندن  1  1 ابزار و ابزارسازی کارگاه ماشین الزامی 3

 واحد قبولی 100گذراندن   3 3 پروژه کارشناسی  الزامی 4

  3 3 6 مجموع 

ساعت، کارآموزی و   48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(   32ساعت، عملی  16ساعت آموزش برای هر واحد نظری  *:

  ساعت است. 128یا  64کارورزی 



 14/     کارشناسی مهندسی مکانیک

 

 

 ی ریپذـ اشتغال  ی مهارتعنوان و مشخصات کلی دروس  - (6جدول )

جدول  ی را مطابق  ریپذـ اشتغال  یمهارت دروس  واحد    5دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی مکانیک باید  

 ذیل اخذ نمایند.  

 

 درس  عنوان درس نوع #
   واحد تعداد

 نیازهم/ازینشیپ 
 ی عمل ی نظر مجموع 

 اخذ شود.   1الزاماً در ترم  1  1 آشنایی با رشته مهندسی مکانیک )کاربینی(  الزامی 1

 واحد قبولی   60گذراندن  1  1 1کارآموزی  الزامی 2

 1کارآموزی  1  1 2کارآموزی  الزامی 3

   2 2 مهارتهای نرم شغلی  الزامی 4

  3 2 5 مجموع 

ساعت، کارآموزی و    48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(    32ساعت، عملی    16ساعت آموزش برای هر واحد نظری    *:

 ساعت است. 128یا  64کارورزی 

 

البته در صورت فراهم بودن شرایط، دانشگاه می تواند دروس زیر را نیز به عنوان دروس مهارتی اختیاری برای دانشجویان  

 نماید. علاقمند ارائه 

 
  



 15/     کارشناسی مهندسی مکانیک

 

 

 اختیاری انتخابی تخصصی  دروس  

 

اخذ   7جدول از دروس را درس(  3)  واحد 9 حداقل دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی مکانیک باید 

 نمایند.  

 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری  -( 7جدول ) 

 درس عنوان درس  نوع #
 تعداد واحد

 نیاز هم / ازینشیپ
 ی عمل ی نظر مجموع

1 

 الزامی حداقل 

 یک درس  

 مواد   یدانش مهندس 1 2 3 روشهای تولید و کارگاه 

 نیاز(+ کنترل اتوماتیک )هم  1سیالات   1 2 3 نیوماتیک و آزمایشگاه -سیستمهای هیدرولیک 2

 1 2 3 گیری و آزمایشگاه های اندازه سیستم 3
  تسیالا  مکانیک،مکانیکی  تتعاشاار

 1  ینامیکدترمو،1

5 
 الزامی حداقل 

 یک درس  

 + محاسبات عددی   2مقاومت مصالح    3 3   یمحدود مقدمات  یاجزا 

 + محاسبات عددی   2 مکانیک سیالات  3 3 ای بر دینامیک سیالات محاسباتیمقدمه  6

 کنترل اتوماتیک   3 3 های دینامیکی و کنترل شبیه سازی سیستم  7

8 
 الزامی حداقل 

 یک درس  

 2ترمودینامیک   3 3 تجدید پذیر های  انرژی 

ت    3 3   طراحی و بهینه سازی سامانه های انرژی 9 ر ا ر ح ل  ا ق ت ن  1ا

 1ترمودینامیک   3 3 ستیز  طیو مح  یانرژ  10

    30 مجموع 

ساعت، کارآموزی و    48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(    32ساعت، عملی    16ساعت آموزش برای هر واحد نظری    *:

 ساعت است. 128یا  64کارورزی 

  



 16/     کارشناسی مهندسی مکانیک

 

 

 تخصصی اختیاریدروس  

، ترجیحاً در  خصصی اختیاریاز جدول دروس ت واحد  14دانشجویان دوره کارشناسی پیوسته مهندسی مکانیک باید 

 . گرایش موجود را مطابق جدول ذیل اخذ نمایند 7راستای یکی از 

 عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی اختیاری  -( 8جدول ) 

 درس عنوان #
 تعداد واحد

 نیاز هم / ازینشیپ
 ی عمل ی نظر مجموع

 2مقاومت مصالح    3 3 3مقاومت مصالح   1

 + دانش مهندسی مواد  1طراحی اجزاء    3 3 مکانیک شکست مقدماتی  2

 + دانش مهندسی مواد   2مقاومت مصالح    3 3 مکانیک مواد مرکب )کامپوزیتها(   3

 دانش مهندسی مواد   2 2 شناخت فلزات صنعتی  4

 های تولید و کارگاه +روش 2مقاومت مصالح  3 3 پلاستیسیته عملی و تغییرشکل فلزات 5

 2+ طراحی اجزاء    2مقاومت مصالح    3 3 طراحی مخازن تحت فشار  6

 دانش مهندسی مواد   2 2 های جوشکاری تکنولوژی روش  7

 دانش مهندسی مواد  1  1 آزمایشگاه دانش مهندسی مواد  8

 2طراحی اجزاء    3 3 مهندسی به کمک کامپیوتر 9

 دینامیک ماشین  1 2 3 رباتیک و آزمایشگاه  10

 نیاز( کنترل اتوماتیک )هم  3 3 های کنترل صنعتیسیستم 11

 ارتعاشات مکانیکی  1  1 آزمایشگاه کنترل اتوماتیک 12

 کنترل اتوماتیک  1 2 3 کنترل فازی و محاسبات نرم  13

 دانش مهندسی مواد  1 2 3 های غیر مخرب و آزمایشگاه آزمون  14

  3 3 ها و فرامینطراحی و ساخت قید و بست  15
+ کارگاه ماشین ابزار و ابزار    2طراحی اجزاء  

 سازی 

 دانش مهندسی مواد  1  1 گری کارگاه ریخته 16

 دینامیک ماشین   3 3 طراحی مکانیزم ها  17

 ها+ طراحی مکانیزم   2طراحی اجزا ء    3 3 های ابزار و تولید طراحی ماشین  18

 2مکانیک سیالات    2 2 یاتاقان و روغنکاری  19

 2سیالات  + مکانیک    2ترمودینامیک    3 3 ها  طراحی توربوماشین  20

 2ترمودینامیک    2 2 سوخت و احتراق  21

 + دینامیک ماشین   1طراحی اجزاء    3 3 طراحی موتورهای احتراق داخلی  22

 + آز انتقال حرارت   1انتقال حرارت    3 3 2انتقال حرارت   23

 1انتقال حرارت   1  1 آزمایشگاه انتقال حرارت  24

 2+ مکانیک سیالات    2ترمودینامیک    1 1 دینامیک گازها  25

 1انتقال حرارت  3 3 های حرارتی  طراحی مبدل  26

 2ترمودینامیک   1  1 های حرارتی آزمایشگاه ماشین  27

 1+ انتقال حرارت    2ترمودینامیک    3 3 های حرارتی  نیروگاه  28

 1+ انتقال حرارت    2ترمودینامیک    3 3 های آبینیروگاه  29

 1+ انتقال حرارت    2ترمودینامیک    3 3 ای  های هستهنیروگاه  30



 17/     کارشناسی مهندسی مکانیک

 

 

 درس عنوان #
 تعداد واحد

 نیاز هم / ازینشیپ
 ی عمل ی نظر مجموع

 1انتقال حرارت    3 3   1حرارت مرکزی و تهویه مطبوع 31

 2مکانیک سیالات    3 3 کنترل آلودگی محیط زیست  32

 2مکانیک سیالات    3 3 مکانیک سیالات زیستی 33

 1+ انتقال حرارت     2ترمودینامیک    2 2 توربین گاز و موتور جت  34

 1انتقال حرارت    3 3 طراحی سیستم های تبرید و سردخانه 35

 2مکانیک سیالات    2 2 طراحی تاسیسات صنعتی  36

 1حرارت مرکزی و تهویه مطبوع   1  1 کارگاه تاسیسات حرارتی و برودتی 37

38 
های  کارگاه تاسیسات گرمایشی و کنترل 

 آنها 
1  1 

 1تهویه مطبوع  حرارت مرکزی و  

 دانش مهندسی مواد   3 3 روشهای تولید اجزای خودرو  39

 ارتعاشات مکانیکی + کنترل اتوماتیک  3 3 مبانی دینامیک خودرو  40

 ریاضیات مهندسی   3 3 پردازش سیگنال مقدماتی  41

 دینامیک  2 2 یتخصص  کینامید 42

ساعت، کارآموزی و    48ساعت، عملی )از نوع کارگاهی(    32ساعت، عملی    16ساعت آموزش برای هر واحد نظری    *:

 ساعت است. 128یا  64کارورزی 

 

 

 

 

 



 18/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 تخصصیدسته بندی دروس  -( 9جدول ) 

مكانیك 

 جامدات 

 یاتاقان و روغنكاری  مكانیك شكست مقدماتی طراحی موتورهای احتراق داخلی بهینه سازی مكانیكیمقدمه ای بر روش های 

 های دوار طراحی ماشین طراحی مخازن تحت فشار های تولید و کارگاهروش  پلاستیسیته عملی و تغییرشكل فلزات

 شناخت فلزات صنعتی کامپیوتر مهندسی به کمك  های جوشكاریتكنولوژی روش مواد یدانش مهندسآزمایشگاه 

 3مقاومت مصالح  های طراحی مهندسیروش  ها(مكانیك مواد مرکب )کامپوزیت پلاستیسیته عملی و تغییر شكل فلزات

   های ابزار و تولید طراحی ماشین ی محدود مقدمات  یاجزا

های  سیستم

دینامیكی و 

 کنترل 

 یمقدمات  كیمكاترون آزمایشگاه کنترل اتوماتیك  گیری و آزمایشگاههای اندازهسیستم  و آزمایشگاه هیدرولیك و نیوماتیك های سیستم 

 رباتیك و آزمایشگاه های کنترل صنعتی سیستم  پروسسورها  كرویبر م یمقدمه ا های دینامیكی و کنترل سازی سیستمشبیه

  دینامیك تخصصی ای بر بیو اینسترومنتمقدمه محاسبات نرمای بر کنترل فازی و مقدمه

ساخت و 

 تولید 

 های تولید و کارگاهروش  های پرس طراحی و ساخت قالب گری کارگاه ریخته آزمایشگاه  افزایشی وتكنولوژی ساخت 

 های کنترل عددی ماشین های جوشكاریتكنولوژی روش و آزمایشگاه غیر مخرب های آزمون های هیدرولیك و نیوماتیك و آزمایشگاه سیستم 

 شناخت فلزات صنعتی رباتیك )و آزمایشگاه(  پلاستیسیته عملی و تغییرشكل فلزات طراحی و ساخت به کمك کامپیوتر و آزمایشگاه

   گیری و آزمایشگاههای اندازهسیستم  ها و فرامینطراحی و ساخت قید و بست 

 یعلوم حرارت

 یو مهندس

 الاتیس

 هاطراحی توربوماشین دینامیك گازها  آزمایشگاه انتقال حرارت  ای بر دینامیك سیالات محاسباتی مقدمه

 2انتقال حرارت   مكانیك سیالات زیستی موتورهای احتراق داخلی های تبرید و سردخانهطراحی سیستم 

 سوخت و احتراق  های آبیماشین ساختمانهای مدیریت سامانه زیستکنترل آلودگی محیط

 انرژی خورشیدی مهندسی اقیانوس  های حرارتیطراحی مبدل  های حرارتیآزمایشگاه ماشین 

   های انتقال آبطراحی سیستم  1حرارت مرکزی و تهویه مطبوع 

  یسامانه انرژ

 روگاهیو ن

 های حرارتینیروگاه احتراق سوخت و  دینامیك گازها  ای بر دینامیك سیالات محاسباتی مقدمه

 ایهای هستهنیروگاه اقتصاد  انرژی  2انتقال حرارت   فناوری هیدروژن و پیل سوختی 

 های آبینیروگاه توربین گاز و موتور جت انرژی خورشیدی هاطراحی توربوماشین

 باد انرژی  انرژی زمین گرمایی های تجدیدپذیر انرژی های انرژی سازی سیستم بهینه

    های حرارتیطراحی مبدل 

 تاسیسات

 های انتقال آبسیستم  های حرارتیطراحی مبدل  های تبرید و سردخانهطراحی سیستم  برداری و نگهداری تاسیسات برآورد، آنالیز، بهره

 های تجدیدپذیر انرژی زیستآلودگی محیطکنترل  های کنترل در تهویه و تبرید سیستم  های آنها کارگاه تاسیسات تهویه مطبوع و کنترل

 تاسیسات بهداشتی  های مدیریت ساختمانسامانه کارگاه تاسیسات حرارتی و برودتی ساختمان  یو انرژ ساتیتاس  تی ر ی مد یهاستم یس

 2انتقال حرارت   های انتقال گازسیستم  2حرارت مرکزی و تهویه مطبوع  1حرارت مرکزی و تهویه مطبوع 

 آزمایشگاه انتقال حرارت  طراحی تاسیسات صنعتی  هاآوری مواد غذایی در سردخانهعمل  های آنهاکارگاه تاسیسات تبرید و کنترل

    های آنهاکارگاه تاسیسات گرمایشی و کنترل

 مكاترونیك 

 مكاترونیك مقدماتی الكترونیك کاربردی  و آزمایشگاهگیری های اندازهسیستم  و آزمایشگاه های هیدرولیك و نیوماتیك سیستم 

 رباتیك و آزمایشگاه آزمایشگاه کنترل اتوماتیك  های کنترل صنعتی سیستم  های میكرو و نانو الكترومكانیك مقدماتیسیستم 

 هاطراحی مكانیزم پردازش سیگنال مقدماتی  آشنایی با میكرو پروسسورها  های دینامیكی و کنترل سازی سیستمشبیه

  



 19/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی



 20/      فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دروس پایه یها سرفصل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 21/      فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سال اول به بعد  :سال ارائه درس

 ب( هدف کلی:

ت  آموزش پیوستگی، مشتق، مختصات قطبی، کاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار و .... )در مختصا

 سری عددی و قضایای مربوطه، سری توان و قضیه تیلور با باقیمانده. دکارتی و قطبی(، و  

 :هاپ( سرفصل

جلسه(: مروری تاریخی بر مفهوم عدد اعداد گویا و ناگویا، اصل تمامیت، مختصات دکارتی، مختصات قطبی، اعداد مختلط، جمع و ضرب   8اعداد ).  1

جلسه(: تابع،    12پیوسته و مشتق )توابع  .  2،  های عددی نمایش هندسی اعداد مختلط، دنبالهو ریشه، نمایش اعداد مختلط، جمع و ضرب و ریشه،  

گیری، تابع معکوس و  نهایت، حد چپ و راست، پیوستگی، مشتق، دستورهای مشتق نهایت و حد در بیجبر توابع، حد و قضایای مربوط، حد بی

ها، سرعت  ی میانگین، بسط تیلور، کاربردهای هندسی و فیزیک مشتق، خم ی رل، قضیههها، قضیمشتق آن، مشتق توابع مثلثاتی و توابع معکوس آن 

جلسه(: تعریف انتگرال توابع پیوسته و قطعه قطعه پیوسته،    8). انتگرال  3،  های معادلاتو شتاب در مختصات قطبی، کاربرد مشتق در تقریب ریشه

ی مساحت و حجم و طول  های تقریبی برآورد انتگرال، کاربرد انتگرال در محاسبه ، روش قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال، تابع اولیه

های  های هذلولوی، روش ها، تابع منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار و نظایر آن )در مختصات دکارتی و قطبی(، لگاریتم و تابع نهائی و مشتق آن

های عددی و  جلسه(: دنباله و سری به عنوان تابع، سری  4های تابعی )سری . 4، ی کسرها جزیهجزء و تبهانتگرال گیری مانند تعویض متغیر و جزء 

 مانده مانده و بدون باقیی تیلور با باقیقضایای همگرایی سری توانی، سری تیلور، و سری فوریه، قضیه

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Stroud, K. A., & Booth, D. J. (2020). Engineering Mathematics (8th Edition), Bloomsbury Publishing. 

2. Croft, A., Davison, R., Hargreaves, M., & Flint, J. (2017). Engineering Mathematics. Pearson Higher 

Ed. 

3. Bird, J. (2021). Bird's Engineering Mathematics. Routledge 

 ندارد. ملاحظات وجود  :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 1  عمومی  ریاضی

 نوع درس و واحد  General mathematics 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری      پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 22/      فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   سال اول به بعد  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

ای و کروی، میدان برداری  مختصات استوانه سرعت و شتاب، خمیدگی و بردارهای قائم بر منحنی،  -آموزش تابع چند متغیره، مشتق سوئی و جزئی -

 ای، دیورژانس، چرخه، لاپلاسین، پتانسیل قضایای گرین و دیورژانس و استکس انتگرال منحنی الخط، انتگرال رویه 

 :هاپ( سرفصل

  ی ر یتوابع چندمتغ.  2ی،  قائم بر منحن  یو بردارها  یدگی و مشتق آن، سرعت و شتاب، خم  یدرجه دو، تابع بردار   یهیجلسه(: رو  4)  هاه یروها و  خم   .1

.  3، کامل لیفرانسید ،یمشتق جزئ ی برا یریزنج یقاعده  ان،یصفحه مماس و خط قائم، گردا ،یو جزئ یمشتق سوئ ،ی ریجلسه(: توابع چندمتغ 4)

  4چندگانه ). انتگرال  4،  روش لاگرانژ  دیو با ق  دیبدون ق  نهیو کم  نهیشیب  افتنی  ،یبحران  نقاط  یبندرده   ،یو عاد   یجلسه(: نقاط بحران  4)سازی  بهینه

  ی هادان یخم و م  یرو. انتگرال  5ی،  ریگانتگرال   بیترت  ضیتعو  ،یکیزیو ف  یها در مسائل هندسآن   یگانه و کاربردها دوگانه و سه   یهاجلسه(: انتگرال 

  ی ا یقضا  ل،یپتانس  ن،یچرخه، لاپلاس  ورژانس،ید  ،ی اهیانتگرال رو  الخط،یانتگرال منحن  ،ی بردار  دانیم  ،یو کرو   یا جلسه(: مختصات استوانه   6)  یبردار 

  ل یمعکوس لاپلاس، تبد  لیلاپلاس، تبد  لیتبد  ه،یفور  لیتبد  ،ی انتگرال  یها لیجلسه(: تبد  10ها )لیبا تبد. آشنایی  6  و استوکس.  ورژانسیو د  نیگر

zلبرتیه  لیهنکل، تبد  لی، تبد 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 تدریس در کلاس درس. همه تجهیزات مرتبط با ارائه و  برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. James, G. (2011). Advanced Modern Engineering Mathematics (4th Edition). Pearson Education. 

2. Dass, H. K. (2011). Higher Engineering Mathematics. S. Chand Publishing. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 2  عمومی  ریاضی

 نوع درس و واحد  General mathematics 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری     پایه  1  عمومی  ریاضی نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 23/      فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   سال اول به بعد  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

رتبه  آموزش معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه اول و معادله ریکاتی, معادله کلرو, معادله لاگرانژ, خانواده خمها, مسیرهای قائم, معادلات خطی م -

 های معادلات خطی مرتبه اول. ام و حل معادلات دیفرانسیل به کمک سری توانی,تبدیل لاپلاس,نظریه اساسی دستگاه nدوم,معادله اویلر مرتبه  

 :هاپ( سرفصل

. معادلات  2،  جواب  ییکتایوجود و    یهیقض  ل،یفرانسیمعادلات د  یبنددسته  ل،یفرانسیمعادلات د  یهادر مورد جواب   ی جلسه(: نکات کل  1)مقدمه    .1

انتگرال، معادلات    یبه معادلات همگن، معادلات کامل، فاکتورها  ل یمعادلات همگن، معادلات قابل تبد  ر،یپذییجلسه(: معادلات جدا  7اول )  یمرتبه

. معادلات  3،  اول  یمعادلات مرتبه   یساز قائم، مدل   یهار یمس  ،یمنحن  هایدسته   ،( …لاگرانژ و    ،یمهم )برنول  یرخط یاول، معادلات غ  یمرتبه  یخط

  ک یاستفاده از    رهمگن،یهمگن و غ  یمعادله خط   یجواب عموم  یمعرف  ،یلازم معادلات خط   یمقدمات  میجلسه(: کاهش مرتبه، مفاه  8دوم )  یمرتبه

  ی عملگر   یهاروش   رهمگن،یغ  یدوم و بالاتر(، معادلات خط  یثابت )مرتبه   بیهمگن با ضرا  یمعادلات خط  گر، ید  یجواب  افتنی  یجواب معلوم برا 

  های . جواب 4،  (… و    ژهی و توابع و  ری )مقاد  یمرز  طیمعادلات با شرا  یمقدمات  یه نظری   ،(…  لر،یاو  ،ی)معادلات کوش  رثابتیغ  بیبا ضرا  تمعادلا

)  یتوان  یسر  خاص  توابع  مرور  6و  سر   یجلسه(:  عادجواب   ،یتوان  یهای بر  نقاط  حول  چندجمله   یمعادله   ،ی ها  خواص    یهای الژاندر،  لژاندر، 

  ی لاپلاس و کاربردها . تبدیل  5 بسل، تابع گاما خواص تابع بسل ی(، معادله وس ی)روش فروبن یرعادی ها حول نقاط غلژاندر، جواب یهای اچندجمله 

واحد و    یا توابع پله  یانتقال و معرف  ی ا یلاپلاس، مشتق و انتگرال، قضا  لیتبد   ،یوجود   یهیلاپلاس( قض  هیدر مورد نظر  یجلسه(: مقدمه )نکات  6آن )

  ، ی معادلات انتگرال  ی(، معرفنولوشن )کا   چشیپ  یلاپلاس، معرف  لیمشتق و انتگرال تبد  ل،یفرانسیموارد استعمال در معادلات د   راک،ید  یلتاتابع د

  رهمگن یهمگن و غ  یخط  یهاحل دستگاه   ،یخط   یهادستگاه   یجلسه(:  معرف  2)  یمعادلات خط  یهادستگاه .  6  لاپلاس.  لیبا تبد  یحل دستگاه خط

 . ژهیو توابع و  ریمقاد  یهاثابت، روش   بیبا ضرا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 تدریس در کلاس درس. همه تجهیزات مرتبط با ارائه و  برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Brannan, J. R., & Boyce, W. E. (2015). Differential Equations: An Introduction to Modern Methods 

and Applications. John Wiley & Sons. 

2. Polyanin, A. D., & Zaitsev, V. F. (2017). Handbook of Ordinary Differential Equations: Exact 

Solutions, Methods, and Problems. Chapman and Hall/CRC. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

 بسترهای برگزاری و دیگر   LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ت  لا د ا ع ل   م ی س ن ا ر ف ی  د

 نوع درس و واحد  Differential Equations عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری      پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  2  یعموم  یاضیر نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 24/      فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   سال اول به بعد  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

واریانس، رگرسیون، همبستگی، مجموع متغیرهای تصادفی  گیری تصادفی و اعداد تصادفی، تجزیه  آموزش متغیرهای تصادفی و استقلال آنها، نمونه  -

 مستقل، احتمال شرطی 

 :هاپ( سرفصل

احتمالاتی گسسته )ها  عیو توزی  تصادف  یرهایمتغ.  2،  جلسه(  2)  و علوم  ی آمار در مهندس  یکاربردها.  1   ی رهایمتغ.  3،  جلسه(   2ی 

  یو خلاصه ساز  ش ینماآمار توصیفی:  .  5  ،جلسه(  2احتمالاتی توامان )های  توزیع .  4،  جلسه(  2ی احتمالاتی پیوسته )ها  عیو توزی  تصادف

ی: رگرسیون  تجرب  مهین  یمدل ها  ساخت.  8جلسه(،    3)  دو نمونه  یبرا   انتخاب.  7جلسه(،    4)  نمونه  کی   یبرا  انتخاب.  6،  جلسه(  4)  هاداده

 کنترل .  11جلسه(،    3)  ریها با چند متغ  ش یآزما  یطراح.  10جلسه(،    3)  ریمتغ  ک یها با    ش یآزما  یطراح.  9جلسه(،    4ساده و چندگانه )

 جلسه( 3ی )( آمارتیفی)ک ندیفرا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 اختیاری                   ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  20       پروژه 

 . هیسشدرتد  مطالب  عملی  زیسا  دهپیا  جهتای    یانهرا  زاتیتجهبرای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2020). Applied Statistics and Probability for Engineers. John wiley 

& sons 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است   Online ایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 آمار و احتمالات مهندسی 

 Engineering Probability عنوان درس به انگلیسی: 

and Statistics 
 نوع درس و واحد 

 نظری      پایه  -  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  1 یعموم یاضیر نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 25/      فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

   سال اول به بعد  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . یانهرا  کمک  به  دیعد  تحلیل  یها روش    با  مقدماتی  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

  ی توابع داخل  ی با برخ  یی آشنا.  3،  توابع  فیو تعر  لهایفا.  2،  جلسه(  MATLAB ( )2)  مورد استفاده   یبا ابزار نرم افزار  هیاول  ییآشنا.  1

 حل .  8،  جلسه(  2)  خطاها.  7،  ها سیمربوط به ماتر  محاسبات.  6،  جلسه(  4)  یبا جبر خط  ییآشنا.  5  ، میو ترس  بردارها.  4،  ابزار موردنظر

  ی عدد  یریگو مشتق  یریگانتگرال .  10،  جلسه(  2)  یو برازش منحن  ی ابیبرون  ،ی ابیدرون.  9،  جلسه(  4)  ی دستگاه معادلات خط  یعدد

 ،جلسه( 2)

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 اختیاری                   ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  20       پروژه 

 . هیسشدرتد  مطالب  عملی  زیسا  دهپیا  جهتای    یانهرا  زاتیتجهبرای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Chapra, S. C. (2018). Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists. 

McGraw-Hill. 

2. Ford, W. (2014). Numerical Linear Algebra with Applications: Using MATLAB. Academic Press. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

ست امکانپذیر ا   Onlineایه

 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ت  ا ب س ا ح ی   م د د  ع

 درس و واحد نوع  Numerical Methods عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری   پایه  ل یفرانسیمعادلات د نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی الزامی - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 26/      فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سال ارائه  

 سال اول به بعد  :درس

 ب( هدف کلی:

نیوتن برای بررسی حرکت یک ذره مادی،  آموزش مفاهیم اولیه در مکانیک، حرکت منحنی الخط ذره مادی و حرکت نسبی یک متحرک، قانون دوم   -

 هاحرکت اجسام صلب،  معادلات حالت گاز، قوانین ترمودینامیک و کاربرد آنها، تابع توزیع سرعت 

 :هاپ( سرفصل

:  یو انرژ  کار.  3،  ذره  کینامید.  2،  سرعت و شتاب، انواع حرکت:  و در صفحه   بعد  کیدر  . حرکت  1:    جلسه(  16مكانیك نیوتنی ) -

کار، انرژی جنبشی، انرژی پتانسیل الاستیک، نیروهای پایستار و ناپایستار، کار داخلی، انرژی پتانسیل داخلی، توان و سرعت، پایستگی  

 ای زاویه  شتاب  با   دوران  ای،زاویه   شتاب  ای،: سرعت زاویهیدوران  کینماتیس.  6،  و برخورد  یخط  تکانه.  5،  ذرات  سامانه.  4،  انرژی مکانیکی

: گشتاور نیرو، لختی دورانی، انرژی یدوران  کینامید.  7ای،  زاویه   شتاب  و  شتاب  و  ایزاویه   سرعت  و   سرعت  بین  رابط  متغیر،  و  ثابت

.    8غلتشی،  حرکت  متحرک،   و  ثابت   محورهای  حول  دوران  ای،زاویه  تکانه  پایستگی  ای،جنبشی دورانی، کار یک گشتاور، تکانه زاویه

 نوسان. 10، گرانش.  9، تعادل تحت اثر نیروها و گشتاورها، قوانین مربوطه: شروط تعادل

-  

ی،  برنول  رابطه  ،یوستگیمعادله پ   ،ی شاره آرمان  دس،یارشم  قانونو فشار، اصل پاسکال،    چگالی:  هاشاره. مبانی  1:    جلسه( 16حرارت ) -

  ، یی: تعادل گرمایدماسنج. 3دما،  گیریترمودینامیک، اندازه : دما، گرما و قانون اول ترمودینامیک، قانون صفرمکینامیترمود ی مبان. 2

جنبشی گازها: گازهای کامل، انرژی جنبشی انتقالی، پویش آزاد    نظریه.  4یی،  گرما   تیانبساط بر اثر گرما، کار و گرما، انتقال گرما، ظرف

مولی  ویژه  گرمای  و  آزادی  درجه  یکسویه،    انتروپی .  5،  میانگین،  فرآیند  ترمودینامیک:  دوم  قانون  دوم  و  قانون  انتروپی،  در  تغییر 

 ات یخصوص.  8،  حالت در اثر گرما  رییمختلف تغ  یفازها.  7،  زوباریا  زوترمال،یا  ک،یاباتیآد  یندهایفرآ  ند،ی: انواع فرآندیفرآ.  6،  ترمودینامیک

 انتقال گرما  یهاروش. 9، گانه ذوبنقطه سه  رون،یخالت، رابطه کلاپ  رییتغ

-  

 ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 درصد  20                ارزشیابی مستمر 

 درصد 30      ترممیان 

 درصد 50    آزمون نهایی )نوشتاری(

 اختیاری      نهایی )عملکردی( آزمون 

 اختیاری       پروژه

 

 . هیسشدرتد مطالب عملی زیسا دهپیا جهتای  یانهرا زاتیتجهبرای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 1فیزیك 

 نوع درس و واحد  Physics 1 انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری    پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی    تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 27/      فنی و مهندسی کارشناسی

 

1. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics 

Technology Update, Pearson Higher Ed. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است    Onlineایه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 28/      فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   سال اول به بعد  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 ها، مدارهای الکتریکی، میدان مغناطیسی و مدارهای جریان متناوب  آموزش بار و ماده، میدان الکتریکی، قانون گوس، پتانسیل الکتریکی، خازن 

 :هاپ( سرفصل

قانون گاوس و    ،یکیالکتر  دانی قانون کولن و م  2بار و ماده: بار الکتریکی، قانون کولن، پایستگی بار الکتریکی1  جلسه( 16) سی و مغناط تهیس یالكتر

  یمدارها   AC6  انی و مقاومت: جریان، مقاومت، قانون اهم، توان در مدار الکتریکی، جر  انیجر  5کیالکتر  یخازن و د  4یکیالکتر  لیپتانس  3کاربرد

قانون    8یسیمغناط  دانیم  EM7، امواج  RCای، آمپر سنج و ولت سنج، مدارهای  ای، مدارهای چند حلقه ، مدار یک حلقهEMF: کار و انرژی و  یکیالکتر

، توان در مدارهای جریان متناوب، معادلات ماکسول، جریان  RLC، جریان متناوب، مدار  LCهای  ماده: نوسان   یس یخواص مغناط  9یآمپر، قانون فاراد 

بعد، گروه    کیامواج: معادله موج در  ،  مفهوم موج و رابطه آن با نوسانگر ساده  را،یارتعاش: حرکت هماهنگ ساده و م  جلسه( 16موج و نور ) جابجایی  

و    یامواج طول  سمان،ی: موج ریکیامواج مکان ،  تداخل   ستا،یانواع موج: طول موج و بسامد، امواج رونده و ا،  امواج در دو و سه بعد، موج و ذره،  امواج  

: اصل فرما،  ینور هندس،  زنش، موج ضربه، اثر دوپلر   ،یتداخل امواج صوت  ،ی: انتشار امواج صوتیامواج صوتی،  ک یو تداخل امواج مکان  بیترک  ،یعرض

: اصل  ینور موج،  کروسکوپیمقعر و محدب، تلسکوپ و م  یهای نور در عدس  نی: قوانهای عدس،  هانهینور در آ  نی: قوانهانهیآ،  بازتاب و شکست نور 

نور:    یکوانتوم  هینظر،  نور   یقطبش، پراکندگ  ،یتداخل، پراش، همدوس  س،ی نور، معادله موج الکترومغناط  یسیالکترومغناط  هینظر،  انتشار نور  گنس،یهو

 موج ذره   هینور، فوتون، نظر  لیجذب و گس،  کیفوتوالکتر  دهیپلانک، پد  هینظر  ،یتابش حرارت

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 . هیسشدرتد  مطالب  عملی  زیسا  دهپیا  جهتای    یانهرا  زاتیتجهبرای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
2. Young, H. D., Freedman, R. A., & Ford, A. L. (2014). University Physics with Modern Physics 

Technology Update, Pearson Higher Ed. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 . امکانپذیر است   Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 2فیزیك 

 نوع درس و واحد  Physics 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی    تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 29/      فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   سال اول به بعد  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 طول، مفاهیم اولیه مکانیک و ترمو دینامیک   یدما سنج، اندازه گیر   ،ی بررسی اصل بقاء انرژی، حرکت خط -

 :هاپ( سرفصل

 1بر اساس مطالب تدریس شده در فیزیک  

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 اختیاری                   ارزشیابی مستمر  

 اختیاری        ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  50    )عملکردی( آزمون نهایی  

 اختیاری      پروژه 

 فیزیک.  پایه  یها   مایشآز   منجاا  به  طمربو   اتتجهیزبرای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ه  ا گ ش ی ا م ز ك   آ ی ز ی  1  ف

 نوع درس و واحد    Physics 1 Laboratory انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری      پایه  1فیزیك  نیاز: دروس پیش 

 عملی    تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 30/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سال ارائه  

سال    :درس

   اول به بعد

 ب( هدف کلی:

 مکانیک   مهندسیدر    زنیا  ردمو   نویسی  برنامه  یها   نباز  با  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

  یساختارها.  3،  یو خروج  ی ها، دستورات ورودانواع داده  رها، یمتغ  ،یسازبرنامه  مقدمات .  2،    برنامه  کی  یمراحل ساخت و اجرا   ه،یاول  . مفاهیم1

  ها رشته . 5 ، ساخت ماژول  یها، نحوه توابع و ماژول  افته، یساخت  یسازبرنامه. 4، تودرتو  ی هاچندگانه، حلقه  ی هاانتخاب و تکرار، انتخاب

 یطراح.  7،  هانامهها و واژهمجموعه   ها، ییچندتا  ها،ستیل  ساختارها،داده.  6،  خواندن و نوشتن پرونده  ،یارشته  یها، عملگرهاو پرونده

.  9،  ها، وراثتسازنده  ها،یژگ یمتدها و و  ءگرا،یش  یسازبرنامه.  8ی،  بازگشت  یهاتمیالگور  ،یسازجستجو و مرتب  یهاروش  ها،تم یالگور

واسط  یطراح. unittest ،11برنامه توسط  یخودکار درست یواحد، بررس آزمون. re ،10با ماژول  ییمتن، عبارات منظم، آشنا پردازش

  رسم .  SciPy  ،13و    NumPy  ی هاهبا کتابخان  ییآشنا  ، یو عدد  ی علم  محاسبات.  Flask  ،12با چارچوب    یی کاربر تحت وب، آشنا

مصورساز و  کتابخانه  ییآشنا  ،ینمودار  پا  کاربرد.  matplotlib  ،14  یبا  مسائل  بسته  یی آشنا  ،یمهندس  یهیدر حل  مرتبط    یهابا 

 )متناسب با رشته دانشجو( 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 یس.رتد  ردمو  یبانها ز  یکامپایلرها و    ریتو، اد  کامپیوتربرای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 
1. A. B. Downey. Think Python: How to Think Like a Computer Scientist (3rd Edition), O'Reilly Media, 

2024. 

2. E. Matthes. Python Crash Course: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming (3rd 

Edition), 2023. 

3. C. R. Severance. Python for Everybody: Exploring Data in Python 3. CreateSpace Independent 

Publishing, 2016. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

و دیگر بسترهای برگزاری   LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

 امکانپذیر است   Online هایجلسه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 کامپیوتر   سازی   برنامه

 نوع درس و واحد  Computer programming عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری      پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 31/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الزامی سرفصل های دروس تخصصی 

 

 

 

 

 

 

 



 32/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   سال اول به بعد  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

.  باشد  میدرس    ینا  افهداز ا  ستاتیکیا  دلتعا  لحا در  مجساا  بروارد    یهاورگشتاو    هاونیر  محاسبهو    ستاتیکیا   دلتعا  سیربر  با  ننشجویادا  شناییآ -

  مفاهیم   برخی) و  ماشینهاو    قابها  ،خرپاها  مانند(  مهندسی  یها زهساو    صلب  مجساذرات، ا  ستاتیکا  تحلیل   با  ننشجویا درس دا  یندر ا  سساا  ینا  بر

 . شوند  می  شناو ... آ  ینرسیا  نمما  ،سطح  مرکز  م،جر  مرکز  مانند  مرتبط

 :هاپ( سرفصل

  ، فضاذره در    ستاتیک. ا3  ،صفحهذره در    ستاتیکی(ا  دل)تعا  ستاتیک. ا2،  ربمتقا  وینیر  سیستم  ،حدها و وا  فیزیکی  یکمیتها  ،کلی  لصوا  .1

  ی هازه سا  ستاتیک. ا7  ، فضادر    صلب  جسم  ستاتیکا  .6،  مهادا  -  صفحهدر    صلب  جسم  ستاتیک. ا5  صفحه،در    صلب  جسم  ستاتیک. ا4

  وینیر  دارنمو.  10،  سطح  مرکز و    مجر  مرکز  ده،گستر  یهاونیر.  9  ، ماشینهاو    قابها:  مهندسی  یهازهسا   ستاتیک. ا8  خرپاها، :  مهندسی

ک . 11 ،تیرهادر  خمشی ورگشتاو  برشی ا ک ط ص  ر کاو  زینرا یها. روش 14 زی،مجا رکاو  زینرا یها. روش 13 ،مهادا - کصطکا. ا12، ا

 ها . کابل16ینرسی، ا نمماو  سطحدوم   ور. گشتا15مه، ادا - زیمجا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Meriam, James L., and L. Glenn Kraige. Engineering mechanics: Statics, 9 th Edition, John 

Wiley & Sons, 2018. 

2 .  Ferdinand Beer, E. Johnston, D. Mazurek, P. Cornwell, and B. Self, Vector Mechanics 

for Engineers: Statics and Dynamics, 2 1 th Edition, McGraw-Hill Education, 2018. 

3. William F. Riley, Leroy D. Sturges, Engineering Mechanics, Statics, 2 nd Edition, John Wiley, 1996. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است   Online ایه
  

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ك  ی ت ا ت س  ا

 نوع درس و واحد  Statics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  1، ریاضی عمومی 1فیزیك  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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   به بعد  دومسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . دمیشوداده    زشموآ  ونیرو    حرکتدر    صلیا  مفاهیم  ،ست ا  مکانیک  مهندسی  یپایهاز دروس    یکی  که  ینامیکدر درس د -

درس    یندر ا  نشجو. داستدرس ا  ینا  صلیا  مطالب  وجز  ژینرو ا  رکا  ،حرکت   ازهندا  ،حرکت  تلادمعا  داری،بر  یها  کمیت  ت،مختصا  یهاهستگاد -

دو    به. درس  بنویسد  جسمآن    ایبررا    فیزیکی  نیناقوو    کند  منفک  فشا طر ا  محیطرا از    جسم  یک  ندابتوآزاد    جسم  امیاگر د  سمر  با  که  زدموآ  می

  نشجو دا  بیشتر  شناخت  باعث  مهندسی  عمتنو  یهازهحودر    دمتعد  یها  ل مثا   حل.  ددمیگر  تقسیم  صلب  مجساا  ینامیکذرات و د  ینامیکد  بخش

  اف هداز ا  یکی  انعنو  به  لیهاو  صلا  چند   یگیرربکا   با  منطقیو    دهسا  شکل  به  قعیوا  مسائل  تحلیل   ناییاتو.  ددمیگر  مکانیک  مهندسی  یشتهاز ر

 . باشد  میدرس    ینا  مهم

 :هاپ( سرفصل

  ، فضا در  لخطا منحنی  حرکت. 2 س،مما و   قائم تمختصا ،صفحهدر  لخطا منحنی حرکت ای،یهزاو  حرکت ،خط سترا حرکتذرات،  سینماتیک  .1

  غیر و    بقاییا  یسیستمها   ژی،نرو ا  رکا .  4  ،حرکت  تلادمعا  ،نیوتندوم    نقانوذرات،    سینتیک .  3  ،نسبی  حرکت  وی، کرای،    نهاستو ا  ،تزینرکا  تمختصا

  به   نسبت  حرکت.  6  ی،مرکز  وینیر  با  حرکت  رد،برخوای،    یهزاو  حرکت  ازهند ا  ،خطی  حرکت  ازهندا  ،ضربه.  5  ،مکانیکی   ژینرا  یبقا   صلا  ،بقاییا

ذرات،    مجموعه  مجر  مرکز  ،مومنتم.  8  ی،بقا  نقانو  ژی،نرا  یبقا  نقانو  ،حرکت  تلادمعاذرات،    مجموعه  ینامیک. د 7  ،لامبردا  صلا  ک،متحر   یها رمحو

  سینماتیک .  11دوران،    نیآ  مرکز  ،نسبی  حرکت  ،مطلق  حرکت  ،صفحهدر    صلب  مجساا  سینماتیک.  10  ،متغیر  مجر  با  یها  سیستم  ینامیک. د9

  ینرسی ا  نمما  ،صفحهدر    صلب  جسم  حرکت  تلادمعا.  13  ،صلب  مجسا ا   ایبر   نیوتندوم    نقانو  ،صلب  مجسا ا   سینتیک.  12  ا،فضدر    صلب  جسم

.  16  ،صلب  م جسادر ا  ژینرو ا  رکا  نیناقو  د بررکا.  15  ،صلب  مجساا   ردبرخوو    دمتصا  مرکز.  15ای،    یهو زاو  خطی  ممومنتو  یبقا  نیناقو .  14  ،جرمی 

 فضادر    صلب  جسم  حرکت  تلادمعا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       )عملکردی( آزمون نهایی  

 اختیاری        پروژه 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. J. L. Meriam, L. G. Kraige, J.N. Bolton “Engineering Mechanics: Dynamics”, 9th 

Edition, 2018, John Wiley 

2. F. Beer, E. Johnston, P. Cornwell, B. Self “Vector Mechanics for Engineers: Dynamics”, 

21th  Ed., 2019, McGraw Hills 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 دینامیك

 نوع درس و واحد  Dynamics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  استاتیك نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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و دیگر بسترهای برگزاری   LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

 امکانپذیر است.   Online هایجلسه
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   به بعد  دومسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 صنعت در    که  مهندسی  یهازهسا  کثر. اکند  تحلیلو    تجزیهرا    اریگذربا  تحت  یها زهسا  ندابتو  سمهند  یک  که  ستا  ینا  مصالح  متومقادرس    صلیا -

  یا آ  که  ینا  نستنو دا  هستند  پیچشو    خمش  ،تنش  تحت  ،بتنی  یهازهسادر    رماتوو آر   ها  فلنج  ،ها  شفت  مانند  ،ندرو  می  رکا  به  همر روز   ندگیو ز

.  ست ا   رداربرخو  رمذکو   یها زهسااز    داریبر  هبهر و    حیاطر  مینه در ز  بالایی  همیتاز ا  ،شت دا  هنداخووارده را    یهاربا  تحمل  ناییاتو  هازهسا  ینا

  یک   ئهارا  با  باید  مرحله  هر. در  ستا   شبر و    پیچش  ،خمش  ،کرنش   ،تنش  به  طمربو  تمحاسبا  مینهدر ز  کامل  شناییآ  مندزنیا  ،نش دا  ینا  لستحصا ا

  که   ادیفر دارد و ا  مساله  حل  به  زنیا  مصالح  متو مقا. درس  دشوداده    زشموآ  مساله  یابیو ارز  ها  لفرمو   دبرر کا  تکنیکآن،    تشریحی  حلو    لمثا

 . ندآور  می  ست د  بهرا    یبیشتر  رتمها و    ناییاتو  قاعدتا   ،کنند  می  حل  یبیشتر   مسائل

 :هاپ( سرفصل

  ضریب   ت،تصالادر ا  لهیدگی   تنش  ،تنشبرشی  دی،عمو  تنشو    ریمحو  اریگذ ربا  ،حیاطرو    تحلیل  زه،سا  یک   ی عضادر ا  تنش :  تنش  اعنوو ا  تنش   .1

  ول مدو    کهو   نقانو  ،قعیوا  کرنشو    تنش  ،کرنش  تنش  دارنمو  ری،محو  اری گذ ربا  تحت  لنرما  تنش:  ری محو  اری گذربا  کرنشو    . تنش2،  نطمیناا

  ، ستاتیکیا  نامعین  مسائل  ری،محو  اری گذربا  تحت  عضاا  شکل  . تغییر3خستگی،  و    هشوند  ارتکر  اریگذربا  اد،مو   پلاستیکو    لاستیکا  رفتار  ،یانگ

  ول مد   بین  بطروا  ،برشی  . تنش4،  عتسا و ا  بالک  ولمد  ،یافته  تعمیم  کهو  ن قانوو    رهمحو  چند  اریگذ ربا  ن،سوا پو  نسبت  ،مایید  اتتغییر  شامل  مسائل

  . بحث6تکمیلی،    مسائلو    تلااسو  حل  ،پسماند  تنش  ،پلاستیک  شکل  تغییر  ،تنش  تمرکز  ن،ناو    سنت  صلا.  5،  ن سوا پو  ضریبو    برشی  ولمد   ،یانگ

  ی ها   شفت  ،لاستیکا  ناحیهدر    پیچش  یهزاو  ،لاستیکا  ناحیهدر    تنشای،    هیر دا  شفتدر    شکل  تغییر  ،ها  شفتدر    تنش  با  بطهدر را  مقدماتی  یها

  تنشای،    هیردا  یها  شفتدر    پلاستیک  شکل  تغییرای،    هیردا  یها  شفتدر    تنش  . تمرکز7،  رتقد  لنتقاا  ی ها   شفت  حیاطر   ،ستاتیکیا  نامعین

  ، خالص   خمش  تحت  رنمتقا یعضاا  سی ر. بر8،  زکنا  ارهجد  توخالی  یها  شفت ای،   هیرداغیر  یها  شفتدر    پیچشای،   هیردا  یها رمحودر    پسماند

پلاستیک،    شکل  تغییر   ،تنش  تمرکز  ، جنس  چنداز    هشد   ساخته  یعضا در ا  خمش  ،خمش  تحت  یعضا ا   ایبر  لاستیکا  ناحیهدر    تنشو    شکل  تغییر

  تحت   یعضا ا   سیربر  ر،محواز    رجخا  خمشی  اریگذ ربا  ،خمشی  اریگذ ربا  حالتدر    پسماند  تنش  ،توپر  مقاطعدر    کرنشو    تنش  تزیع  ،خنثی  . صفحه9

.  11مسلح،    بتنو    جنسی(دو  )  مرکب  مقطع  با  . تیر10،  هشد  خم  قبلاز    یعضا ا  خمش  ر،محواز    رجخا  خمشی  اری گذربا  کلی  حالت  رن،نامتقا  خمش

  فقی ا  جهدر و  ش. بر12خمش،    برابردر    متو مقا  ایبر  تیرها  حیاطر   ،خمشی  ورگشتاو    شبر   و،نیر  بین  بطهرا  ،خمشی  ورگشتا و    خمشی  وینیر  دارنمو

  برشی   . تنش13،  اه لخود  شکل  با  تیر  نلماا  یکدر    طولی  شبر  ،تیر  یکدر    تنش  یعزتوروی    بر  بیشتر  بحث  ،تیرهادر    برشی  یها ونیر  تعیین  ،تیر  نلماا

ای،    صفحه  تنش  لنتقا: ارمو  هیرو دا  کرنش  –  تنش  تلاد. معا14،  ش بر  مرکز  زک،نا  ارهجد  با  یعضادر ا  رننامتقا  اریگذربا   زک،نا  ارهجد   با  یعضا در ا

  ه یر دا  دبررکا  ،تنش  کلی  . حالت15،  ای  صفحه  تنش  حالت  ایبر  رمو  هیردا  ،برشی  تنش  بیشترینو    صلیا  یها  تنش  ،تنش  تبدیل  با  مرتبط  مباحث

  حی اطر  ،تیرهادر    صلیا  یها  تنشو    یلگیرانتگرروش ا  به  تیر  شیبو    خیز  . محاسبه16کرنش،    یهارمحو  تبدیل  ی،بعد  سه  تنش  حالت  ایبر   رمو

 ترکیبی  اریگذرباو    کلی  اریگذربا  تحت  تنش  رت،قد  لنتقا ا  یها  شفت

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    نهایی )نوشتاری( آزمون  

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 1 مصالح   مقاومت

 نوع درس و واحد  Mechanics of materials 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  استاتیك نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 اختیاری        پروژه 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, 

McGraw- Hill Education, 2020. 

2. Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, 2020. 

3. Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle River: 

Prentice Hall, 2016. 

4. Popov E. P. “Engineering Mechanics of Solids”, Pearson, 1998. 

5. Benham P. P. and R. J. Crawford, “Mechanics of Engineering Materials” Longman 

Science & Technical, 1996. 

 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

و دیگر بسترهای برگزاری   LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

   Online هایجلسه
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   به بعد  دومسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  ، مختلف  ادمو   کریستالی  رساختا  به  طمربو  علمی  یکلید  تنکا  اد،مو  بنتخا ا  اد،مو  یبند  سته در د  لیهاو  مفاهیمو    یفرتعا  با  ننشجویادا  شناییآ -

 صنعتدر    دهستفاا   ردمو  دهما  مهمترین  انعنو  به  هنیآ  یهاژلیاآ  کامل  شناختو    نهاآ  تخریب  لایلو د  ادمو از    دهستفاا

 :هاپ( سرفصل

  نقص .  3  ،تمیا  چینشدر    وتتفا  ،نهاآ  شناسایی  هشیو  کریستالی  یهارساختا  شناختو    فیاکریستالوگر .  2  ،مهندسی  ادمو   ینیا د  با  لیهاو  آشنایی  .1

و   نهدا  با   کامل  شناییآ  ،قلوییدو  شناخت  ،نقص  ترینیکلید  انعنو  به  نابجاییها  کامل  شناخت  ،خالی  یجا  عیب  با  شناییآ  ،کریستالی  یشبکههادر  

  شامل   مکانیکی  اصخو  شناسایی  یها  نموآز  اد،مو  مکانیکی  اصخو.  5  ،کریستالی  اتجامد در    ذنفو.  ASTM  ،4  دعدو    نهدا  ازهند ا  محاسبه  ،نهدا  زمر

  ی ها هپدید.  6  ،فنریت  ضریب  ،چقرمگی  ،کششی  م ستحکاا  ،تسلیم  نقطه  شامل  دهما  کششی  اصخو   سیربرو    ضربهو    پیچش  ر،فشا  ،کشش  یها  تست

  خستگی   اد،مودر    شناسی  شکستو    شناسی  کتر  ،تنش  تمرکز  تحلیلو    دهمادر    کتر  شامل  ادمودر    تخریب.  7  د،مجد  رتبلوو    یابیزبا  شامل  گشتزبا

  م مفهو   شناخت  ز،فا  یهادارنمو.  8  ش،خز   ممکانیزو    شکست  حلامر   شامل  شخز آن،    حلامر و    شکست  سطح  ظاهرو    مکانیکی  تنش  یطاشر   شامل

.  9  ز،فا  یها دارنمو  سساا  بر  ریزساختار  بینی  پیشو    دارنموروی    مختلف  ت محاسبا  منجاو ا  کربن  هنآ  مهم  یها دارنمو  ،تاییدو  زفا  یهادارنموآن،  

  تی ارحر  ،مغناطیسی  ری،نو ادمو به  رهشا. ا 10 ،هادفولا تیارحر تعملیا، TTT یهادارنموو  تنزیتیرما لتحو ز، فا یها دارنمو سسا ا  بر زفا گرگونید

 میکیاسر ی و  پلیمر   ادمو  بهای    رهشاو ا   لکتریکیو ا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 .رکتوژپر   یدئووبرای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. An Introduction to Materials Science and Engineering, William D. Callister, 9th ed., John 

Wiley & Sons, 2014. 

2 .  Foundation of Materials Science and Engineering, W. F. Smith, J. Hashemi, 5th ed., McGraw-Hill, 

2 0 0 9   

3. Physical Metallurgy, S. H. Avner, 2nd ed., McGraw-Hill, 1974. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ش  ن ا ی   د س د ن ه د   م ا و  م

 نوع درس و واحد  Materials Science عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  سال دوم به بعد  مین نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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و دیگر بسترهای برگزاری   LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

 امکانپذیر است   Online هایجلسه
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   سال اول به بعد  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . مکانیک  مهندسیدر دروس    تیاضیار  بهتردرک    رمنظو  به  ننشجویادا  یاضیر  نشدا  سطح  ارتقاء  -

 :هاپ( سرفصل

 اه، لخود  وبتنا  با  بعاتو  یهرفو  یسر.  2،  یلراو  بطآوردن روا  ستدبهو    بع اتو  تعامد  تعریف  ،یهرفو  یباضر   ایبر   یلراو  بطروا  ،یهرفو  یسر  تعریف  .1

 ،سریع  یهرفو  تبدیل   ،یهرفو  تبدیل و    النتگر. ا3  ال ،سورپا  دتحاا  ،شتهوادا   ت نوسانا  ،مختلط  یهرفو  یسر  ،منهدانیم  بسط  د، فرزوج و    بعاتو

،  (یبعد  یک   جمو  له د)معا  مرتعش  رتا  نسیلایفرد  لهدمعا .  5  ،  یهرفو  ی تبدیلهاو    ها یسر  محاسبهدر    یاضی ر  ی هاارفزمانراز    ده ستفا. ا4

  له دمعا  ی،بعددو    جمو  لهدمعا.  7  ارت ،حر  لهدمعا  ج،مو  لهدمعا  حل  ایبر  لامبر. روش دا6،    تلادمعا   حل  ایبر  متغیرها  زیسااجدروش  

 حل در    یهرفوو    سلاپلا  ی تبدیلها  د بررکا.  9  ، مشخصههاو روش    تلا دمعا  یستهبند. د8،  قطبی و    ویکر  ، تیرکاد  ت مختصادر    سلاپلا

  ، یتمی رلگاو    مثلثاتی   ی،هذلولو  ،نمایی  بعاتو  ، تحلیلی  بعاتو  ،هاآن  مشتقو    پیوستگی  ،حد   ،بعاتو.  10،  جزئی  تمشتقا  با   نسیلایفرد  ت لادمعا

و    رتیلو  ی بسطها  وس،گا  لفرمو.  12،  نامعین  یهاالنتگرا  سیلهوبه  خط  ی هاالنتگرا  محاسبه  وس، گا  النتگرا  قضیه  ی،گیرالنتگر. ا11

روش    به  یگیرالنتگر. ا14  ،یتمیرلگاو    مثلثاتی   ی،هذلولو  ، نمایی  بع اتو  ، تحلیلی  بعاتو  ، ها آن  مشتقو    پیوستگی   ، حد   ،بعاتو.  13  ران،لو

 حقیقی یهاالنتگراز ا برخی . محاسبه16همدیس،  . نگاشت15ها، هماند 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 رایانه  ، Mathematicaو    MATLABنرم افزارهای  برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Advanced Engineering Mathematics”: E. Kreyszig, John Wiley, 2011. 

2. “Advanced Engineering Mathematics”: M.C. Potter, J.L. Lessing and E.F. Aboufadel, Springer 2019. 

3. “Advanced Engineering Mathematic”: D. G., Zill and M.R. Cullen Jones and Bartlett, 2006. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ی  ض ا ی ی   ر س د ن ه  م

 نوع درس و واحد  Engineering mathematics انگلیسی: عنوان درس به 

  ، 2ریاضی عمومی  نیاز: دروس پیش 

 معادلات دیفرانسیل 

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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   سال اول به بعد  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  سمر  ،نما  سه  سمر  ،ترسیمی  هندسه  مثل  مباحثی  بادرس    یندر ا  که  ستا  صنعتی  کشی  نقشه  لصوا  با  ننشجویا دا  یشنا درس آ  یناز ا  فهد -

 . شد  هنداخو   شناآ  صنعتی  کشی  نقشهدر    شبر   اعنوو ا  یابی  لمجهو   اری،گذ  ازهندا  ،متریکو یزا

 :هاپ( سرفصل

از   نما سه سم. ر4 ،دار شیبو  دهسا مجساا متریک ویزاز ا نما سه سم. ر3 ،ترسیمی هندسه. 2 ،طخطو  اعنو و ا  کشی  نقشه  ازملو   با   یشنا آ  .1

 اری گذ  ازهندا  لصو. ا8،  متریکدی    سمر  نایی اتو.  7  ،متریکویزا  سم. ر 6،  رنمتقا  مجساا  نما  نیم  سم. ر5  ،ای  نهاستو ا  مجساا  متریکویزا

. 12،  نما  سهاز روی    متریکویزا  سم. ر11  ،نیاخو  نقشه.  10،  صنعتی  ینقشههادر    اریگذ  ازهندا  علایم با  یشنا. آ9  ،صنعتی  ینقشههادر  

  شبرو    شبر  نیم  سمر.  15،  دهسا  شبرو    شبر  لصو. ا14  ،یابی  لمجهو  بحث  مهادا  .13  ،یابی  لمجهوو    نمااز روی دو    متریکویزا  سمر

 وبمتنا شبرو   موضعی شبر  ،مایل شبر سمر. 16شکسته، 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 و ....   کاغذ  اد، مد  ،ستید  کشی  نقشه  ایبر  زنیا  ردمو   ازملوبرای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. John Handsley Dales. A Manual of Mechanical Drawing. 2016. 

2. K. Rathnam. A First Course in Engineering Drawing. 2018 

3. Frederick E Giesecke. Technical Drawing with Engineering Graphics. 2014. 

4. Sergei Bogolyubov, Alexander Voinov. Engineering Drawing: A Course for Technical Schools of 

Mechanical Engineering. 2001 

. 

 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ه  ش ق ی ع ن ص   ی ش ک   ن    ت

 نوع درس و واحد   Technical drawing عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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   به بعد  دومسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

دوم،   نقانو با شناییآ ل،کنتر حجمو  سیستمدر  ینامیکدترمواول  نقانو  با شناییآ  ،ینامیکدترمودر  لیهاو  یفرتعا ،ینامیکدترمو مبانی با شناییآ -

 . نندمارا  تعریفو    ژی نرا  تبدیل  سایلو  با  شناییآ  رژی،گزو ا  یناپذیر  برگشت-پیونتر آ  ممفهو 

 :هاپ( سرفصل

  ، ها ژلیاو آ هازفا. 2 ،از آن دهستفاا اردمو و  مهندسی ادمو  بنتخاا یندافر بر راگذ وریمر  ،حیا طرو  مهندسیدر   ادمو بنتخاا همیتا برمقدمه ای   .1

  ده ما  حالت  ،چگالی  ،سیستم  یک  تخصوصیا  ل،کنتر  حجم( و  لکنتر  مجر ) سیستم  تعریفآن،    یها دبررکاو    ینامیکدترمو  علم  تعریف  ژ،لیاآ  ممفهو 

  ل نتقا ا  ژی،نرا  یحالتها آن،    یگیر  ازهند ا  یها اربزو ا  رفشا  ،ینامیکدترمو  مصفر  صلو ا  مایید  یمقیاسها   ،ینامیکید ترمو  ییندها افرو    چرخه.  2  دل،تعاو  

 تبدیل  سایلو  هیزدبا  ،ینامیکدترمواول    نقانو  ،مکانیکی  رکا  مختلف  یتها رصو  ر،کا  طریقاز    ژینرا  لنتقا. ا3  ارت،حر  طریقاز    سیستم  به  ژینرا

  با   خالص  ادمو  اصخو   یها دارنمو  ،خالص  ادمو  ز فا  تغییر  ییندها افر  ،خالص  دهما  یک  یهازفا  ،خالص   دهما  تعریف.  4  ،یستز  محیطو    ژینرا  ژی،نرا

  ز گا  حالت لهد معا ،ینامیکی دترمو اصخو   اولجد. 5( ، P-v-T ییههاو رو P-Tو  P-Vو   T-V یمنحنیها) زفا تغییر ییندها افر تحلیلدر  دبررکا

  ی سیستمها   ایبر   ژینرا  دلتعا  ،هازمر  جابجاییاز    ناشی  رکا.  6  ،حالت  تلادمعا  سایرآل،    هیدا  زگا  رفتااز ر  افنحرو ا  یپذیر  کماتر  ضریبآل،    هیدا

  ل سیا   ژینرو ا  نجریا  رکا  م،جر   یبقا .  7  ت،مایعاو    اتجامد  هیژو  یگرماها آل،    هیدا  زگا  هیژ و  یگرماها  ،نتالپیا  ،خلیدا   ژینرا  ه،یژ ی وگرماها   ،بسته

  ن جریا  با  ییندها افر  ژینرا  تحلیل .  8  ،مهندسیدر    دبررپرکا  ئمدا  نجریا  یسیستمها   معرفی  ،ئمدا  حالت-ئمدا  نجریا   یسیستمها  ژینرا  تحلیل  ری،جا

  پمپ و    لیخچا،    تیارحر   یها رموتو  ، گرمایی  منبع  ،ینامیکدترمودوم    نقانو  معرفی.  9  ،ختا یکنو  حالت-ئمدا  نجریا   یسیستمها   ژینرا  تحلیل  را،گذ

و    پذیر  برگشت  ییندهاافر  ،ییراکا  ضریب  ،ینامیک دترمودوم    نقانواز    سیوزکلا  نبیا.  10  ،ینامیکدترمودوم    نقانواز    پلانک-کلوین  نبیا  ،تیارحر 

  ینامیکی دترمو  سمقیا  ،نورکا  تیارحر   پمپ  ،نورکا  لیخچا  ،نورکا  تیارحر  ر موتو  ،نورکا  چرخه.  11  ،جی رخاو    خلیدا   یبرگشتناپذیر   ،ناپذیر   برگشت

  بط روا  ،پیونتر آ  هند داربردر  اصخو  یمنحنیها   ،پیکو یزنترا  ییندها افر  ،خالص  ادمودر    پیونترآ  تغییر  ،پی ونترآ  یش افزا  صلا  ،پیونتر آ  تعریف.  12  ،ماد

و    رفشا  ه،یژو  یگرما   دنبو  متغیرو    ثابت  حالتدر    پیو نترآ  محاسبه  هال،یدا  زگا  پیونترآ  تغییر.  13  ات،جامدو    ت مایعا  پیونترآ  تغییر(،  Tds)  گیبس

  ، پی ونترا  دلتعا  ،ئم دا  نجریا  سایلو  پیکو یزنترآ  هیزدبا  ،هارکمپرسو  رکا  زیکمینهسا.  14  ،برگشتپذیر   حالتدر    ئمدا  نجریا  سایلو  رکا  ،نسبی  حجم

  ن قانو  هیزدبا  ی،ناپذیر   برگشتو    پذیر  برگشت  رکا  ،هیردکا  قابلیت  انعنو  به  رژیگزا  تعریف.  15  ل،کنتر  حجمو   سیستمدر    پیو نترا  تولید  محاسبه

 سیستم رژیگزا دلتعا رژی،گزا تخریبو  رژیگزا کاهش صلا م،جرو  رکا. 16 ارت،حر طریقاز  رژیگزا لنتقاا ،سیستم یک رژیگزا اتتغییردوم، 

 ل کنتر  یها  حجم   ایبر  رژیگزا  دلتعا  ،بسته  یها

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   10                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  60    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 ارائه و تدریس در کلاس درس. همه تجهیزات مرتبط با  برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Thermodynamics, An Engineering Approach”: Yunus A Cengel, Michael A. Boles, Mc- Graw Hill 8th 

ed 2014. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 1 ینامیكدترمو

 نوع درس و واحد  Thermodynamics 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  1فیزیك  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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2. “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, M. J. Moran and H. N. Shapiro, 7th ed 2010. 

3. “Fundamentals of Thermodynamics”, C. Borgnakke; R. E. Sonntag; G. J. Van Wylen, 01th ed 2019. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه
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   به بعد  دومسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

و    هازگا  طمخلو  مباحث  با  مقدماتی  شناییآ  ،ینامیکی دترمواول و دوم    ن قانو  منظراز    چرخهها  تحلیل   تبریدو    انتو  مختلف  یچرخهها  با  شناییآ -

 . پذیر  کماتر  نجریا  با  مقدماتی  شناییآ   ع،مطبو  تهویهو    متریکو سایکر  ییندها افر  با  مقدماتی  شناییآ   اق،حتر ا

 :هاپ( سرفصل

  توا سیکل معرفی . 2 ،برگشتیو  فتر یها رموتو بر وریمرآن،  مهندسیو ارزش  نورکا سیکل ان،تو تولید یها سیکل تحلیل در  لیهاو تملاحظا  .1

.  3  ن،یکسوو ار  سترلینگا   یچرخهها   ،کماتر  پایه  بر  قیاحتر ا   یها رموتودر    دبررکا  با  لیز د  سیکل  معرفیای،    جرقه  قیاحترا  یهارموتودر    دبررباکا

  گرمایش زبا  -میانی  سرمایش  با  نیتوابر   چرخه  ب،یازبا  با  اههمر  نیتوابر  سیکل  زی،گا  بینرتو  یهارموتودر    دبررکا  با  نیتوابر  چرخه  ن،تکینسوا  چرخه

  چرخه   معرفی  ،نورکا  ر بخا  مچرخهدو  نقانو  منظراز    زیگا  انتو   تولید  یچرخهها  تحلیل.  4آل،    هیدا  حالتدر    جت  نشاپیشر   یچرخهها  ب،یازباو  

  ب، یازباو    گرمایشزبا  با  اههمر   هآلیدا  نکینرا  سیکل  ،نکینرا  سیکل  هیزدبا   یشافز ا  یها آل، روش  هیدا  حالتاز    قعیوا  ربخا  یسیکلها  افنحرا  ،نکین را

  ، تی ارحر  یپمپها و    هالیخچاربخا  ز گا  ترکیبی  انتو  یچرخهها  ارت،حرو    انتو  نهمزما  تولید  ر،بخا  پایه  بر  انتو  تولید  یچرخههادوم    نقانو  تحلیل.  5

دوم،    نقانو  منظراز    کمیاتبریدتر  یسیکلها   تحلیل.  6  ،قعیوا  کمیاتر  تبرید  یها  سیکل  ،کمیاتر  تبریدآل    هیدا  یها   سیکل  س،معکو   ینورکا  سیکل

  ری، تواپر اوا   چندو    کمیاتر  چند  یسامانهها  ری،بشاآ  یها ،سامانه)  ربخا  کماتر  پایه  بر   تبرید  نوین  یها  سیستم  ،تیارحر   یمناسبمپها   دمبر  بنتخاا

و    کلی  نسیلایفرد  بطروا  ون،کلاپیر  لهدمعا   ل،ماکسو   گانهرچها  بطروا.  جذبی  تبرید  یها  سیستم  زی،گا  تبرید  یها   سیستم.  7(،  نهمسو-لیند  سیکل

  قعی وا یها زگا ایبر پیونتر و ا خلیدا  ژینرو ا  نتالپیا اتتغییر ن،تامسو-ژول  ضریب. 8 ،پیو نترو ا نتالپیو ا خلیدا ژینرا اتتغییر ایبر یافته تعمیم

در   نجریا پیچش یهزاو کثراحد ،یجیرتد کماتردر  مایر-نتلاپر  نجریا. 9آل،   هیدا غیرآل و  هیدا بطروا سسا ا  بر هازگا طمخلو ینامیکیدترمو رفتار

  کسر و    جرمی  کسر  سساا  بر  زیگا  ی ها  طمخلو  ترکیب   تعیین.  زیگا  یها   طمخلو  تخصوصیا.  10.  مایر-نتلاپر  اجمو ا  سنعکا ا  ،مایر-نتلاپر  اجموا

  منحنی   ،تر  بحبا  یماو د  یاباتیکاد  عشباا  یندآفر  ،شبنم  نقطه  یما د  ،مطلق  طوبتو ر  نسبی  طوبتر  تعریف  ،تمسفریک و ا  خشک  ایهو.  11.  مولی

  تهویه  ییندهاافر  ع،مطبو  تهویهو    ننسا ا  سایشآ  ب،مرطو  زگا  به  طمربو   ی یندها افردر    ژینرو ا  مجر  دلتبا  تحلیلو    تمحاسبا.  12  ،متریکو سایکر

  با   اههمر   یسیستمها   ایبر اول    نقانو  تحلیل  اق،حتر ا  نتالپیو ا  تشکیل  نتالپیا  ،قعیو وا  ینظر   قیاحترا  ییندها افر  اق،حترو ا  سوخت.  13.  عمطبو

  بتاثو  اتتغییر  ن،همزما  یکنشها وا  ایبر  شیمیایی  دلتعاآل،    هیدا  زگا  طمخلو   ایبر  دلتعا  بتاثو  ،شیمیایی  دلتعا  رمعیا.  14  ،شیمیایی  یها  کنشوا

  ن جریا   ،نبساطیای و ا  ضربه  اجموا  ،ها   زلنادر    پیکو یزنترا  نجریا  خ،ما  دعد و    تصو  سرعت  ن،سکو  اصخو .  15.  زیفا  دلتعا  ،ماد   با  کنشوا  دلتعا

  ک صطکا ا  با  اههمر   امجر   خلدا   پذیر  کماتر   یها  نجریا. 16(،  یلیرا  نجریا)  ک صطکااز ا  صرفنظر  باو    ارتحر  لنتقاا  با  اههمر   امجر   خلدا   پذیر  کماتر  یها

 ر بخا  یها   زلنا(،  فانو  ن جریا)  ارتحر   لنتقا از ا  صرفنظر  باو  

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   10                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  60    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درس. همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس  برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 2 ینامیكدترمو

 نوع درس و واحد  Thermodynamics 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 ، 1ترمودینامیك  نیاز: دروس پیش 

 1مكانیك سیالات  

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 44/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

1. Thermodynamics, An Engineering Approach”: Yunus A Cengel, Michael A. Boles, Mc- Graw Hill 8th 

ed 2014. 

2. “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, M. J. Moran and H. N. Shapiro, 7th ed 2010. 

3. “Fundamentals of Thermodynamics”, C. Borgnakke; R. E. Sonntag; G. J. Van Wylen, 01th ed 2019. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه



 45/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   به بعد  سومسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . انتوو    تبرید  یچرخهها   دکررکا  هنحو  عملی  همشاهد  ،ینامیک دترمو  یها  سیستم  تحلیلدر    دهستفاا  ردمو   یها  ریتئوو    مبانی  عملی  مطالعه -

 :هاپ( سرفصل

.  5ای،    مرحلهای و دو    مرحله  یک  ر کمپرسو  مایش. آز4  ،جذبی  تبرید  سیکل  مایش. آز3  ع،مطبو  تهویه  مایش. آز 2  ا،گر و وا  اهمگر   زلنا  مایشآز   .1

  مایش . آز9  ی،میز رو  ربخا  هگا ونیر  مایش. آز8  زی،گا  بینرتو  هگا ونیر  سیکل  مایش. آز7  ت،یورما-بویل  مایش. آز6  ،کمیاترو    تبرید  سیکل  مایشآز

 یابی و ارز  یبند  جمع.  10  ،گاهیونیر   یبویلرها  نندمارا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  50    آزمون نهایی )عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Thermodynamics, An Engineering Approach”: Yunus A Cengel, Michael A. Boles, Mc- Graw Hill 8th 

ed 2014. 

2. “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, M. J. Moran and H. N. Shapiro, 7th ed 2010. 

3. “Fundamentals of Thermodynamics”, C. Borgnakke; R. E. Sonntag; G. J. Van Wylen, 01th ed 2019. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ه  ا گ ش ی ا م ز ك   آ ی م ا ن ی د و م ر  ت

 Thermodynamics عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری      پایه  2ترمودینامیك  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 46/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سال ارائه  

   به بعد  دومسال    :درس

 ب( هدف کلی:

  د بر رکاو    لیا نتگرا  مفر  به  لسیا   نجریا  بر  حاکم  نینا قو  یهارا  ،ستاتیکیرواهید  تحلیلت،سیالا  مکانیکدر    لیهاو  مفاهیمو    یفرتعا  با  ننشجویادا  شناییآ -

 . نهاآ

 :هاپ( سرفصل

  ر،بخا  رفشاو    سطحی  کشش  ت،صو  سرعتو    کماتر  قابلیت  ص،مخصو و وزن    مجر  ،لزجت  ،برشی  تنش  ر،فشا  تعریف  ت،سیالادر    پیوستگی  ممفهو .1

.  3  ور،غوطه و    ورشنا  مجسا ا   اریپاید  وری،شنا   وینیر  ر،فشا  مهر  ،منحنیو    فصا  حسطو   بروارد    ستاتیکیرواهید  وینیر  ل،سیادر    رفشا  اتتغییر.  2

  ، ینامیکد  ،ستاتیکا  رفشا  ،برنولی  لهدمعاآن،    بر  دعموو    نجریا  خط  یستادر را   نیوتندوم    نقانو  ،جریانی  خط  تمختصا :  تسیالا  ینامیکد  بر  ایمقدمه 

 قضیه   دی،ما  مشتق  ی،نژالاگرو    ییلراو  یها هیدگاد  م،جر  یبقا  صلا  ن،جریا  لوله  ،مسیرو    گهر  ن،جریا  طخطو :   تسیالا  سینماتیک.  4  ،کلو    نسکو

  تشابه   دی،بعاا  تحلیل .  7  ،ینامیکدترمواول    نقانو  ای،یهو زاو  خطی  حرکت  ازهندا  م،جر  یبقا  نیناقو.  6  ن،جریا  کنترلی  حجم  نالیز. آ5  ز،ینولدر  لنتقا ا

  ، شفته آرام و آ  نجریا:  لولهدر    نجریا.  8  ،مدلی  تمطالعاو    تشابه  ،مهم  بعد  ونبد  ادعد ا   دی،بعاا  تحلیل  منجاا  هنحو  م،باکینگها  پی  قضیه:    زیسالمد و  

   ازیمو و    یسر   یلولهها   سیستم  تحلیل  ،موضعی  یفتها ا  ،لولههادر    صطکاکیا  فتا  آزوی،پو  نجریا  ،توسعه  لحاو در    یافته  توسعه  نجریا  ممفهو 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Fundamentals of fluid mechanic”: B.R. Munson, John Wiley & Sons, 2016.  

2. “Fluid Mechanics”: F.M. White, McGrawHill, 2017.  

3. “Fluid Mechanics, Fundamentals and Applications”: Y. A., Cengel and J.M. Cimbala, MCGrawHill, 2013. 

4. “Mechanics of fluids”: I. H. Shames, MCGrawHill, 2003. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 1 تسیالا مكانیك

 نوع درس و واحد  Fluid Mechanics 1 عنوان درس به انگلیسی: 

، معادلات 1 دینامیكترمو نیاز: دروس پیش 

 دیفرانسیل 

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 47/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   به بعد  سومسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  ت لادمعا  صخا   یها  مفر معرفی  ،خلیدا یها  نجریا در    نسیلیا یفرد  مفر  قیقد  یها   حل  با شناییآ  ن،جریا بر حاکم  تلادمعا   نسیلیایفر د  مفر   با  ننشجویا دا  شناییآ -

 ها  بوماشینرتو با  مقدماتی شناییآ ز،با رو  یها نجریاو  پذیر  کم اتر ی ها نجریا  با   شناییآل ، آ هیدا یها  نجریا و  جی رخا یها نجریا در  حاکم

 :هاپ( سرفصل 

  ، پتانسیلو    نجریا  بعاتو  ،غیرچرخشی  نجریا  ،تیسیتیور  ،چرخش  تعریف  ج،غیرلز  نجریا  بر  حاکم  نسیلایفرد  تلادمعا:    آله یدا  لسیا  نجریا  .1

:     زیسکوو  لسیا   نجریا.  2  ،لگوهاا  برهمنهی  ،غیرچرخشی  یها نجریا  دهسا   یلگوها ا  ،غیرچرخشی  نجریادر    برنولی   لهد معا  ی، بعددو  نجریا  یلگوا

  بر   ایمقدمه.  3  ن،جریا  چند  تحلیلی  حل  ،ستوکسا-یرونا  تلادمعا  ،شفتهآرام و آ  نجریا  یمرژ  ،حقیقی  لسیا  نجریا  بر  حاکم  نسیلایفرد  تلادمعا

:   کمپذیر اتر  نجریا  بر  ایمقدمه .  4  ا،برو    اپس  یباضر  س،یو زبلا  قیقد  حلو    پرنتل  زیمر  لایه  تلادمعا  زی،مر  لایه  پایه  مفاهیم:   زیمر  لایه  ریتئو

  ی ها لکانادر    نجریا بر  ایمقدمه .  5 ،هازریفیوو د  هازلنادر    نجریا  ،نبساطیو ا  ایضربه  اجمو أ  ،پیکویزنترآ  بطروا  ،سرعت  مختلف  ییمهارژ  معرفی

  ن جریا  ز،با  یها لکانا در    یهانجریا  مقایسهو    تشابه  ،لیکیرو هید  شپر   ل،کانادر    ختایکنو   نجریا  ،نیابحر  قمافو و    نیابحر  دونما  یها نجریا:   زبا

.  7.  سرعتو    بید  ر،فشا  ،لزجت  یگیر ازهند ا  ،تامترر  ری،نتوو  ،یفیسار  ،یزرسر  ،مانومتر  ی؛گیرازهندا  سایلو  معرفی.  6آن.    دبررکاو    کماتر  قابل  لسیا

و    ،شعاعی  ایپمپه   ن،کاپلا  ن،پلتو  یبینها رتو  معرفی  ،یلر او  رکا  لهدمعا  ،سرعتها   مثلث  ،بوماشینها رتو  اعنوأ  معرفی:   بوماشینهارتو  بر  ایمقدمه 

 .  مربوطه  تتاسیسا  به  رهایشاو ا  هارکمپرسو  اعنوأ  کلی  معرفی  ری،محو

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات 

 :  منابع علمی پیشنهادیت( 
1. “Fundamentals of fluid mechanic”: B.R. Munson, John Wiley & Sons, 2016.  

2. “Fluid Mechanics”: F.M. White, McGrawHill, 2017.  

3. “Fluid Mechanics, Fundamentals and Applications”: Y. A., Cengel and J.M. Cimbala, MCGrawHill, 2013. 

4. “Mechanics of fluids”: I. H. Shames, MCGrawHill, 2003. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 2 تسیالا مكانیك

 نوع درس و واحد  Fluid Mechanics 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  1مكانیك سیالات  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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   به بعد  سومسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . تسیالا  مکانیکدر    دموجو  یها هپدید  تجربی  همشاهد   ت،سیالا  مکانیک  یها   ریتئوو    مفاهیم  با  عملی  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

  ضریب   یگیر  ازهند. ا3  ن،یتاسیووکا  ،برنولی  مایش. آز2وری،    غوطهو    ستاتیکروا هید  تجربی  مطالعه  ن،گوناگو  یها اربزا  کمک  به  بید  یگیر  ازهندا  .1

  ری، جباآزاد و ا  بیداگر  ی ها  نجریا.  5  ،موضعیو    صطکاکیا  ی ها  فتو ا  لولهها در    نجریا.  4  د،با  تونل  خلدا  ن جریادر    زیمر  لایه  مطالعهدرگ و  

  مقایسه .  8  ازی،مو و    یسر  یها  پمپ.  7  ژ،سانتریفیو  یها   فن  دعملکر  مطالعه.  6  ل،سیا  نجریا  فطراز    مجسا ا  بروارد    وینیر  یگیر  ازهندو ا  مطالعه

 مثبت  جابجایی و    نیدورا  یها  پمپ  دعملکر

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  50    آزمون نهایی )عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 

1. “Introduction to Fluid Mechanics”Fox and McDonald, Eighth Edition, John Wiley & Sons  2011.  

2. “Fundamentals of Fluid Mechanics”, Munson, Young, and Okiishi, John Wiley & Sons,   2 0 1 6 .  

3. “Fluid Mechanics”:Frank. M. White, Eighth Edition, John Wiley & Sons, 2017. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 آزمایشگاه مكانیك سیالات 

 Fluid Mechanics عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری      پایه  2مكانیك سیالات  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 49/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سال ارائه  

   به بعد  پنجم  سالنیم  :درس

 ب( هدف کلی:

  ی ها   مفر  معرفی  ،خلیدا   یها   نجریادر    نسیلیایفر د  مفر  قیقد  یها   حل  با  شناییآ  ن،جریا  بر  حاکم  تلادمعا  نسیلی ایفر د  مفر  با  ننشجویادا  شناییآ -

  با   مقدماتی  شناییآ  ز،بارو  یها  نجریاو    پذیر  کماتر  یها  نجریا  با  شناییآل ، آ  هیدا  یها  نجریاو    جیرخا  ی ها  نجریادر    حاکم  تلادمعا  صخا 

 ها   بوماشینرتو

 :هاپ( سرفصل

شکل    ریی. تغ4مور، تمرکز تنش،    رهی تنش و دا  لی. تحل3  ،یو گشتار خمش  یبرش  یروین  اگرامیو د  روین  لی. تعادل و تحل2  ،یمقدمه، مفهوم طراح .1

شکست در مواد ترد،    ی. تئور 8شکست در مواد نرم،    ی. تئور 7  ،ی. انتخاب مواد مهندس6. کمانش،  5  انو،یگلیکاست  هیو قض یکرنش  یانرژ   رها،یدر ت

.  15در برش،  یو پرچ یچیاتصالات پ ی. طراح14در کشش،  چیپ ی. طراح13محور،  ی. طراح12، 3 ی. خستگ11، 2 ی. خستگ10، 1 ی. خستگ9

 1فنرها    ی. طراح16اتصالات جوش،    یطراح

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   10                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  20       ترم میان  

 درصد  55    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  15       پروژه 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. R. Budynas and K. Nisbett, 2006 “Shigley's Mechanical Engineering Design”, McGraw-Hill, 9th Ed, 

ISBN: 0−390−76487−6 

2. K.H. Decker and K. Kabus, 2009 “Maschinenelemente” Volume 1, 2 and 3, Hanser, 17th Ed, ISBN: 

3446417591 . 

3. R.C. Juvinall and K.M. Marshek, 2012 “Fundamentals of Machine Component Design “ John Wiley and 

Sons Inc., 5th Ed, ISBN-13: 978118012895 . 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  ترونیكی درس: برگزاری الك یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
  1اجزاء   یطراح

 Mechanical engineering عنوان درس به انگلیسی: 

design 1 
 نوع درس و واحد 

دانش مهندسی  ، 1مقاومت مصالح   نیاز: دروس پیش 

 مواد 

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 50/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   به بعد  سوم  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  غلتشی   ییاتاقانها  بنتخاو ا  حیا طر  هنحوو    لصوا  با  "یک  اء جزا  حیا طر"در درس    هشد  یهارا  مباحث  مهدر ادا  ننشجویادرس دا  یندر ا  شناییآ -

  ی ها هچرخدند  حیا طر،  (ل)هلیکا  پیچرما  ده،سا  یها هچرخدند  حیا طر  ،لغزشی  ییاتاقانها   حیا طر  لصو ا  ه،ندزسا  یها  گکاتالو   یاو    اردستاندا   با  مطابق

  نتها در ا  همچنین.  شد  هنداخو  شناآ  کوپلینگهاو    چکلاو    ترمز،  کابل(و    ،نجیرهاز  ،)تسمهها  رتقد  لنتقا ا  یلمانها ا  حیا طر  ،طیومخر و    نیوحلز

 . دکر  هنداخو  اپید   یمختصر  شناییآ  نهااز آ  دهستفاا  هنحو و    هااردستاند ا  ت،نطباقاا  ،نسهااتولر   با  ننشجویادا

 :هاپ( سرفصل

.  5  ،طیومخرو    نیوحلز  یها هچرخدند  حیاطر .  4(،  لهلیکا )  پیچر ما  ده،سا   یهاهچرخدند  حیا طر.  3  ،لغزشی  ییاتاقانها .  2  ،غلتشی  ییاتاقانها  .1

  ه نحوو   هااردستاندا   با  شنایی. آ8  ت،نطباقا و ا  نسهااتولر .  7  ،کوپلینگهاو    چ کلا و   ترمز.  6(،  ل کابو    ،نجیرها ز  ،تسمهها)  رتقد  لنتقاا  یلمانها ا  حیا طر

 نها از آ  دهستفاا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  15                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  35       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اجباری        پروژه 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Richard Budynas , Keith Nisbett, Shigley's Mechanical Engineering Design (McGraw-Hill Series in 

Mechanical Engineering)  11th Edition, ISBN 978-0073398211, 2019. 

2. Norton, R.L., Machine Design an Integrated Approach  ,3rd Ed., Pearson Prentice Hall. 

3. Collins, J.A., Mechanical Design of Machine Elements and Machines, JohnWiley and Sons . 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
   2اجزاء   یطراح

 Mechanical engineering عنوان درس به انگلیسی: 

design 2 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه   1اجزا طراحی  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 51/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   به بعد دوم  سال  :سال ارائه درس

 ب( هدف کلی:

 . ستا  کاستیگلیانو قضیهو  کرنشی ژینرا  ژی،نرا ی هاو روش هازهسا  اریپاید  ،تیرها خمش  نچو  موضوعاتی با  شنائیآ 2 مصالح  متومقادرس  صلیا  فهد -

 :هاپ( سرفصل 

  نا   اریگذر با  با   یتیرهادر    سطح   ی قضایا  د برر کا.  3  ، گیردر  سر   یک و    رنمتقا  یتیرها در    سطح  ی قضایا  دبرر کا.  2  ، سطح  ور گشتا  ی قضایا  -  تیرها  شکل  تغییر  .1

.  8  ،هازهسا  اریپاید .  7  زی،مجا  جابجایی  ثردر ا  زیمجا  رکا . روش  6  ،نهی  برروش    دبرر کا.  5  ،ستاتیکیا  نامعین  یتیرها  تحلیلدر    سطح   یقضایا  دبرر کا.  4  رن،متقا

  ژی نر ا  ژی،نر ا  یها. روش11 ، ستونها حیاطر. 10 ،مرکزاز  رج خا اریگذربا سکانت  لفرمو. 9 ، مختلف زیمر  یطاشر با   ستونها  کمانش ای برآن   تعمیمو  یلر او  لفرمو

  با  شیبو    نمکا   تغییر  یافتن.  15  ،نامعین  ستاتیکیا   یهازهسا .  14  ،کاستیگلیانو  قضیه .  13ای،    ضربه  ربا   تحت  هازهسا  حیاطر ای،    ضربه  اریگذ  ربا.  12  ،کرنشی

 زی مجا  وینیر ثر در ا زی مجا رکا. روش 16 ،کاستیگلیانو قضیه  کمک

 :  ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  20                ارزشیابی مستمر  

 درصد  30      ترم میان 

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری      آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری       پروژه

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, McGraw-Hill Education, 

2020. 

2. Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, 2020 . 

3. Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2016 . 

4. Popov E. P. “Engineering Mechanics of Solids”, Pearson, 1998 . 

5. Benham P. P. and R. J. Crawford, “Mechanics of Engineering Materials” Longman Science & Technical, 1996 . 

6. Timoshenko S. “Strength of Materials”, McGraw-Hill Education, 1948 . 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 2 مصالح   متومقا

 نوع درس و واحد  Mechanics of materials 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  1مقاومت مصالح   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 52/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   به بعد  دومسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  مفاهیمی   ننشجویادرس دا  یندر ا.  ستا  مصالح  متو مقادر درس    هشد  موخته آ  مفاهیم  تجربی  سیر بر  مصالح  متومقا   همایشگادرس آز  صلیا  فهد -

در   تنش  ،تیرها  خمش  با  بطهدر را  مایشهاییآز  همچنین.  هندد  می   ارقر  مطالعه   ردمو  عملی   رتصو  بهرا    شبرو    پیچش  ،خمش  ،کرنش  ،تنش  نظیر

 .کنندرا درک    هشد  موختهآ   بطروا  دبررکا  دیشهو  رتصو  به  تا  هندد  می  منجاا  ادمو  شکست  چقرمگیو    زکنا  ارجد   زنمخا

 :هاپ( سرفصل

  سی ربر  مایش. آز 6  دار،گیر  سر  یک  یها   تیردر    خیز  سیر بر  مایش. آز5  ،سختی  مایش. آز4  ،پیچش   مایش. آز3  ش،بر   مایش. آز2  ،کشش  مایشآز  .1

و    لاستیسیتها  ولمد   یگیر  ازهند ا  مایش. آز10  ،ضربه  مایش. آز9  ،لاستیکهادر    شبر  مایش. آز8  ،خستگی  مایش. آز7  ،مفصل  سردو    یتیرهادر    خیز

  پیچش   ،خمش  مطالعه  مایش. آز12  ،سنج  کرنشاز    دهستفاا  با  تنش  تمرکز  ضریب  یگیر  ازهندا  مایش. آز11  ،سنج  کرنشاز    دهستفاا  با  نسوآپو  ضریب

. 15  ه،طر  تیر   خیزدر    هندسی  شکل  رفاکتو  ثرا  سیربر  مایش. آز14  ر،فشا  تحت  زکنا  ارجد  زنمخا  مایش. آز13  ،سنج  کرنشاز    دهستفاا  با  شبرو  

 هطر   تیردر    شبر  مرکز  تعیین  مایشآز

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  
و    تست  مجموعه  ،سنج  کرنش  با  یگیر  ازهندو ا  تست  مجموعه  ،کشش  تست  هستگاد  ،سنجی  سختی  هستگاد  ،لاستیک  شبر  یگیر   ازهندو ا  تست  مجموعه

  ه، طر  تیر  خمش  یگیر   ازهند و ا  تست  مجموعه  ،تیرها  ،خستگی  تست  هستگاد  زک، نا  ارجد   نمخز  تست  هستگاد  ش،بر   تست  هستگاد   ،خمش  یگیر   ازهند ا

 خمش   تست  هستگاو د  ضربه  تست  هستگاد
 

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, McGraw-Hill Education, 2020. 

2. Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, 2020. 

3. Hertzberg R.W., Vinci R. P., Hertzberg J. L., “Deformation and fracture mechanics of  engineering 

materials”, Fifth edition, 2012.  

4. Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle River: Prentice Hall, 

2016. 

5. Callister, W. D., Rethwisch, D. G., “Materials science and engineering: an introduction”, 10th edition, 2018. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 مصالح   متو مقا همایشگاآز

 Mechanics of materials عنوان درس به انگلیسی: 

laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری      پایه  2 مصالح مقاومت   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 



 53/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سال ارائه  

   به بعد  سومسال    :درس

 ب( هدف کلی:

  شناییآ  ،جابجایی  ارتحر   لنتقاا  مقدماتی  شناخت  ی،بعد  چندو    یبعد  یک  یتیاهد  ارتحر   لنتقا ا  ممکانیز  شناخت  ارت،حر   لنتقاا  مبانی  با  شناییآ -

 .تشعشعی  ارتحر   لنتقا  با

 : ها( سرفصل پ

دوم    نین ا قو  با   ارت حر  ل نتقاا   طتبا ار  ، تشعشعی  ،جابجایی  ، یتیاهد  ارت حر  لنتقاا  ی هاروش  مقدماتی  توضیح   ارت،حر  ل نتقاا  م نجاا  چگونگیو    ییاچر  .1 و  اول 

(،  تیارحر یتا هد ضریب  معرفی) دهما تی ارحر  تخصوصیا . 3 ،تیارحر  یتاهد خنر  لهدمعا ،ینامیکدترمواول و دوم   نیناقو  با ارتحر لنتقاا  طتبا. ار2 ،ینامیکدترمو

  یک  تیارحر  یتاهد.  5  ،تیارحر  متومقا  ممفهو   دل،معا  تیارحر   یتاهد   تحلیل  ار،یود   ضعردر    ئمیدا  تیارحر   یت ا هد.  4  ،لیهو او  زیمر   یطاشر  ارت،حر   پخش  له دمعا

  لکتریکاترمو یسلولها ،یستیز  یبافتهادر  یتیا هد ارتحر لنتقاا  ،یافته  توسعه حسطو از   ارتحر  لنتقا. ا 6 ،تیارحر چشمه  با   اههمر یتا هد ،شعاعی جهتدر  یبعد

  لنتقاا  خ نرو    تیارحر   یتاهد   شکلی  ضریب  متغیرها  ییا جد. روش  8  ی،بعددو    یتاهد  لهد معا  حل  یهاروش    بر  وریمر.  7  ی،نانومترو    ومیکر  زکنا   یفیلمهاو  

  رعتباا  تعیینروش    ده،فشر  تیارحر  ظرفیت. روش  9  ود،محد  تفاضلروش    کمک  به   یبعددو    یتاهد   لهدمعا  حلو    ودمحد  تفاضلروش    معرفی  ،بعد  بی   ارتحر

 جابجایی  زیمر  طشر  با   اههمر  تیارحر  یتاهداز    تقریبیو    قیقد  یحلها  ،کلیتر  حالتدر    دهفشر  تیارحر  ظرفیت  تحلیل  تعمیم  ده،فشر  تیارحر  ظرفیت  تحلیل

  ، جابجایی  زیمر   لایه.  11  ، ثابت  تیارحر  ر شا  یا  ثابت   نی وبیر  یماد  با   مجسا در ا   تیارحر  یت ا هد  نهایت   بی   نیمه   جامد در    تیارحر  یتاهد.  10( ،  شعاعیو    تیرکا)د

  لایه  یها ژینالو آ ،بعد  بی ی مترهاراپا فیزیکی  تفسیر. 13 ، تشابهی یها حل زی،مر لایه تلا دمعا. 12 ،شفتهآرام و آ زیمر لایه  ،متوسطو  موضعی یجابجا  یبا ضر

  گسیل . 15(، بولتزمن -ن ستفاا  نقانو  ،ینو جابجایی ن قانو  ،پلانک یع زتو ) هسیا جسم تشعشع ،تشعشع تشد ،تشتشع تیارحر ر شا ،تشعشع پایه  مفاهیم. 14 زی،مر

  تشعشعی  ارتحر  دلتبا  لهدمعا  ،شکل  ضریب  ،محیطی  تشعشع  ی،خاکستر  حسطو  ، کرشف  نقانو .  16  ،قعیوا  حسطواز    رعبو- سنعکا ا -بجذ   ، قعیوا  ح سطواز    تشعشع

 قعی وا ح سطو  بینو   هسیا  حسطو بین

 :  ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   10                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  60    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”: Theodore L. Bergman; Adrienne S. Lavine Frank; P. 

Incropera; David P. DeWitt, John Wiley and Sons, 2017. 

2. “Heat Transfer”: Jack Philip Holman, McGraw-Hill, 2010. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 1 ارتحر لنتقاا

 نوع درس و واحد  Heat Transfer 1 عنوان درس به انگلیسی: 

، مكانیك  1ترمودینامیك  نیاز: دروس پیش 

 1سیالات 

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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   به بعد  سوم  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  سینماتیکی   دعملکر  تحلیل  نشجویانبادرس دا  یندر ا  ،ست ا  مکانیک  مهندسیاز    مهمی  بخش   مختلف  یها دبررکا  ایبر  ها  ماشین  ساخت  که  نجااز آ -

درس   ین. در است ا  هشد هگنجانددرس  یندر ا ها ماشین ییونیر تحلیلو   حرکت تحلیلدر  مختلف مباحث. میشوند شناآ  ها ماشین ینامیکیو د

 . ددگر  می  حمطر  ماشین  حیاطر در    مهم  مباحث  به  نگاهی  با   نهاآ  تحلیل  لصو و ا  دشو  می  معرفی  ها  ممکانیزو    ها  ماشین  صلیا  ایجزا

 :هاپ( سرفصل

.  3آزادی،    جه در  ،حرکتی  دقیو  ت،تصالاا  اعنو. ا2  زده،با  ،مکانیکی   مزیت  ، حرکت  لنتقاا  ،ماشین  اعنوا  ،یفرتعا  ، نها آ  دبررکاو    ها  ماشین  با  شناییآ   .1

و    ترسیمی  شرو  ،ها  ممکانیزدر    موقعیت  نالیز. آ5  د،بررکا  پر  یها   ممکانیز  سایر  ه،لغزندو    لنگ  ممکانیز   ،شفا گر  نیناقو.  4ای،    میله  رچها  ممکانیز

 تعیین.  8  ،نیآ  مرکزروش    به  سرعت  تعیین دوران و روش    نیآ  کزامر.  7  ،تحلیلیروش    ،ترسیمیروش    ،ها  ممکانیزدر    سرعت  تعیین.  6  ،تحلیلیروش  

  برنامه دی،  عد  حل  یها . روش  9  ،مکدا با  حیا طر   ،حرکت  تحلیل  ،مکدابا  اع نوا  و،پیر و    مکدابا.  8  ،تحلیلیروش    ،ترسیمیروش    ،ها  ممکانیزدر    بشتا

و    ونحلز   ه،ند د  خچر  اعنو ا  ارد،ستاندا  یها هند د  خچر  ،نه اندد  فیلوپر  ،هاهندد  خچر.  10  ،ینامیکید   تحلیل  یهاار فزا  منراز    یکی  با  شناییو آ  نویسی

  ل تصا ا  ردان،کال  تصا ا  ،ها  کوپلینگ  لاینمنتا  ،نعطافپذیرو ا  صلب  کوپلینگ  ،کوپلینگ  اعنو. ا12  ی،شید ر خوو    دهسا  یها هندد  جعبه.  11  ون،حلز   خچر 

  ازنتو.  15  ،ینامیکیو د  ستاتیکیا  بالانس  دان،گر  یجرمها   بالانسو    ازنتو.  14  ،ها  ماشیندر    ینامیکیو د  ستاتیکیا  یهاونیر  تحلیل.  13  ،ثابت  سرعت

 لنگر   خچر  تمحاسبا  ،لنگر   خچر   چ،کلا.  16  اق،حترا  ترتیب  ،برگشتیو    فتر  قیاحترا   یها رموتو  ینامیکد  ،برگشتیو    فتر  یجرمها 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. J. J. Uicker , G. R. Pennock and J.E. Shigley , Theory of Machines and Mechanism, 5th edition, Oxford 

University Press, 2016. 

2. Kenneth J. Waldron, Gary L. Kinzel, Sunil K. Agrawal, Kinematics, Dynamics, and Design of Mchinery, 3 rd 

Ed., John Wiley & Sons, 2016. 

3. R. Norton, Design of Machinery, McGraw-Hill Education; 5 th edition, 2011. 

4. Kevin Russell, Qiong Shen, Raj S. Sodhi, Kinematics and Dynamics of Mechanical Systems: Implementation in 

MATLAB and SimMechanics, CRC Press, Taylor & Francis, 2018. 
 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 ماشین  ینامیكد

 نوع درس و واحد  Machine dynamics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  دینامیك نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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   به بعد  دوم  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  حی اطر یکدر  سساا ینا بر. هدد  میرخ  ماشینهاو  هازهسادر  بمخر عامل یک انعنو به  معمولاآن  صنعتی یهادبررکااز  نظر فصر تتعاشاار -

  هیپیچیدو    قعیوا  یها  سیستم  زیمدلسا ی    هنحودرس    ین. در ادنمو  بجتنا ا   تشدید  وزبر داد و از    کاهشرا    ش تعا ار  ارمقد   نمکاا   حد  تا  باید  بخو

از    یکی  قعیوا  مسائل  با  ردبرخوو    مسأله  حل  تکنیک  یگیر دیا.  ندزموآمیرا    مهندسیدر    دهستفاا  قابلو    یاضیر  هیشد  دهسا  یها لمد   با  فیزیکی

ا  ننشجویادا  که  ستا  مهندسیدر    زنیا  ردمو  یها   رتمها   قبلی   یموختهها آ  سسا ا  بر  یاضیر  تلادمعا  حل  ناییاتو .  میگیرند  افردرس    یندر 

  ، ها  شفت بالانس  نظیر  مطالبیآن   بر  وهعلا.  ستدرس ا  ینا افهد ا  یگراز د  دیعد حل  ایبر  یانهاز را  دهستفاو ا  نسیلایفر د  تلادمعادر    ننشجویادا

 . ددمیگر  تشریح  ش تعا ی ار  منهدا  کاهش  یهاروش    انعنو  به  تتعاشاار  بجذو    نلاسیوویزا

 :هاپ( سرفصل

  م مفهوآزاد،    تتعاشادل،ارمعا  سفتیآزادی،    جهدر  یک  سیستم  یهرفو  یسر  ،مختلط  نمایش  ،مونیکرها  حرکت  ،هادبررکاو    یفرتعا  ،کلی  مفاهیم  .1

  جهدر  یک  با  سیستمها  ریجباا  تتعاشا. ار2  دل،معا  ییامیر  ،ییامیر   اعنوا  ا،میر آزاد    تتعاشاار  ،ییامیر  لیهاو  یط اشر  ژی،نرروش ا  ،طبیعی  فرکانس

  ت، تعاشاار  نلاسیوویزا  ،پایهاز    تحریک  شفت  نیز  لنگ  ،نیانامیز  پاسخ  ،نیانامیز  ممفهو.  3  ،خصوصیو    همگن  پاسخ  ،مونیکرها  تحریک  به  پاسخ  دی،آزا

روش    بهآزادی    جهدر  یک  سیستم  رای گذ  تتعاشاار  ،ضربه  پاسخ  یهرفو  بسط از    دهستفاا  با  بیوتنا   یها  تحریک  به  پاسخ.  4  ،تعاشیار  یها رسنسو

  حل روش   ،تعاشیار  دمو  شکلآزادی    جهدر   چند  یادو    با  سیستمها  ریجباآزاد و ا   تتعاشا. ار6  ،تعاشیار  تلادمعا   دیعد حل.  5  ،کانولوشنال  نتگر ا

  ی ها   ذبجا  ،تناسبی  ییامیر  ،ییامیر  ماتریس  ،ها  ماتریس  دنکر  یقطر  ، هادمو  تعامد.  7  ت،مختصا  شدگی  جفت  ،سفتیو    مجر  ماتریس  ،ماتریسی

و   ضعیتو پایش با  شناییآ ت،تعاشاار یگیر  ازهند. ا9آزادی،    جهدر  چند  یسیستمها   ایبراز آن    دهستفاو ا  نژالاگر   تلادمعا.  8  ت،تعاشاار  ینامیکید

  ، شفت   پیچشی  تتعاشاار  ،میله  طولی  تتعاشاار  ه،کشید  رتا  تتعاشاار  ،پیوسته  یسیستمها  تتعاشاار  برای    مقدمه.  10  ت،تعاشاار  سساا  بر  یابی  عیب

 طبیعی  فرکانسی    محاسبه  تقریبی  یها روش    ،تیرها  عرضی  تتعاشا. ار11

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. همه  برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1 .  Rao, S.S., "Mechanical Vibrations", 6th Ed., Prentice Hall, 2016 

2 .  Inman, D.J. "Engineering Vibration ", 4th Ed., Pearson, 2013 

3 .  Ginsberg, J.H., "Mechanical and Structural Vibrations: Theory and Applications", Wiley, 2013 

4 .  H. Benaroya, M. Nagurka, S. Han, “Mechanical Vibration: Analysis, Uncertainties, and 

Control”,4th Ed., CRC press, 2017 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 مكانیكی  ت تعاشاار

 نوع درس و واحد  Mechanical vibration عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه   دینامیك،  ریاضی مهندسی  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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5 .  A. Shabana, “Vibration of Discrete and Continuous Systems”, 3rd Ed., Springer, 2019. 

6 .  Meirovitch, L., "Fundamentals of Vibration", McGraw–Hill, 2001. 

7 .  Thomson, W.T. and Dahleh, M.D. “Theory of Vibration with Applications”, 5th Ed., 

Prentice- Hall, 1997. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه
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   به بعد  سومسال    :سال ارائه درس 

 هدف کلی:ب( 

.  نماید  می  کمک  ماشین  ینامیکو د  تتعاشاار  ،ینامیکدر دروس د  هشد  موختهآ  ریتئو  مطالباز    ننشجویادا  بهتر در درک    ها  مایشآز  عملی  منجاا -

  رت صو  بهرا    طبیعی  فرکانسو    نانسرزو  نظیر  مفاهیمیو    نمایند  می  همشاهدرا    شتعا و ار  حرکت  شامل  فیزیکی  یهاهپدیددرس    یندر ا  ننشجویادا

  اص خو   دی،بعاا  یگیر  ازهند ا  ناییاتو.  نددگر  می  شناآ   صنایعدر    د بررپرکا  ایجز و ا   تقطعا  برخی  با  ن نشجویادا  همچنین.  نمایند  می  درک  سملمو

  م، جسا ا   زیمدلسا  ،مهندسی  تقریب  ،خطاها  تحلیل  ت،طلاعاا  قیقد  ثبت ناییاتو .  باشد  میدرس    صلیا  افهدا وجز  ینامیکید  یگیر  ازهندا  ،ینرسیا

 . ستدرس ا  ینا  افهدا   یگراز د  هیوگررکا  و  نویسی  ارشگز

 :هاپ( سرفصل

  ک، ستهلاا  ونبدو    کستهلاا  باآزادی    جهدر  یک  یسیستمها آزاد    شتعا. ار2  ،نویسی  ارشگز  لصو ا  ،هااربزا  ه،مایشگادر آز  رکا  یمنی و ا  عملی  تنکا  .1

  ت تعاشا . ار4 ،نانسرزو ممفهوو  کستهلاا  ونبدو   کستهلاا  باآزادی  جهدر یک یسیستمها ریجباا  شتعا. ار3 ،یتمیرلگا کاهشو  طبیعی فرکانس

  ، صطکاکیا ژینرا  فتلاا  ،جنبشی ژینر و ا پتانسیل  ژینر ا تبدیل ،نیو دورا خطی جنبشی  ژینر. ا5 ،نیدورا ینرسیا  ،پیچشی سفتی ،میلهها پیچشی

  نی ز لنگ. 8 ت،تعاشاار ینامیکید ذبجاآزادی،   جهدو در  یها سیستم. 7آن،  یها دمو شکلو  طبیعی یفرکانسها  تعیین ،تیرها ضعر  تتعاشا. ار6

  ، سکوپی و یرژ  ورگشتا و    پسکوویر. ژ10  ،یولیسرکو  بشتاو    مرکزاز    گریز  وینیر   یگیر   ازهند. ا9  ت،تعاشاار  یگیر  ازه ند دوار، ا  یهارمحو  نیابحر   سرعتو  

ا11 آ13دوار،    امجرا  ینامیکید  ازنتو.  12  ،مرکزاز    گریز  نرورگا   دعملکرو    لصو.    ل، ساریونیوو    ردانکا  لتصا ا  نظیر  کوپلینگ   اعنو ا  با  شنایی. 

.  16  ون،حلز   خچرو    ونحلز  ی،شیدر خوو    دهسا  هندد  خچر  سیستم  شامل  دهسا  یماشینها .  15  ،ها  ممکانیز   د کررکا.  14  ،ها  شفت  زیستاسااهمر

 ها   ماشین  ایجزا  سایرو    تسمه  ،پولی  ،ترمز  چ،کلا   ،مکدابا

 : روش ارزشیابی )پیشنهادی(ت(  

 درصد   50                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 

1 .  Rao, S.S., "Mechanical Vibrations", 6th Ed., Prentice Hall, 2016 

2 .  J. L. Meriam, L. G. Kraige, J.N. Bolton “Engineering Mechanics: Dynamics”, 9 th Edition, 2018, John 

Wiley 

3 .  Kenneth J. Waldron, Gary L. Kinzel, Sunil K. Agrawal, Kinematics, Dynamics, and Design of Machinery, 

3 rd Ed., John Wiley & Sons, 2016.

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 ت تعاشاو ار نیماش ینامیكد همایشگاآز

 Dynamics and Vibration عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری      پایه  -  نیاز: دروس پیش 

دینامیك ماشین ، ارتعاشات   نیاز: هم دروس 

 مكانیكی 
 عملی  تخصصی الزامی 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایانپروژه/ 

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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   به بعد  سوم  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  ر فتار  تحلیل  یها روش  ، حالت  یفضاو    تبدیل)  ماتریس(  تابع  نمایش  ، ندراپسخو   لکنتر  یسیستمها   با  ننشجویادا  شناییدرس، آ   ینا  ئهاز ارا  فهداز   -

  حی اطر  ،فرکانسی پاسخو  یشهر هندسی نمکا یها روش به سیستمها تحلیلاز  پس  ،ضمن. در ستا  هاآن اریپاید  سیر برو   رماندگا حالتو   راگذ

 . شد  هداخوداده    زشموآ  ننشجویادا  به(  PID)  کلاسیک  لکنتر  یها شاز رو  یکی

 :هاپ( سرفصل
.  2(،  فیدبک )  بسته  حلقه و    ز با  حلقه  کنترلی  یسیستمها  ن، ماز  با   نامتغیرو    نما زبا  متغیر   یسیستمها  ، غیرخطیو    خطی  یسیستمها:  لیهاو  یفرتعا و    مقدمه  .1

  چند -یورود  چند   ی سیستمها  تبدیل  ماتریس  ، سیستمها  مرتبه   تعریف  ،جیوخر  تک -ورودی  تک  یسیستمها  تبدیل   تابع.  3  س، لاپلا  تبدیل  مفاهیم  بر   وریمر

  نمایش و    تبدیل(  ماتریس )  تابع  نمیا  طتبا ار  ،حالت  یفضا  مفر   به  سیستمها  نمایش.  5  ای،جعبه  یهادارنمو  زیسادهسا  یها روش  ای،جعبه  یهادارنمو.  4  ،جیوخر

  ر فتا. ر9  دل،معا  یسیستمها(،  مایع-سطح)  سیالاتی  یسیستمها  زیمدلسا .  8  ،لکتریکیا  یسیستمها زیمدلسا.  7  ،مکانیکی  یسیستمها زیمدلسا.  6  ، حالت  یفضا

  اری پاید  تعریف  ،غالب  یقطبها  معرفی.  10  ،حدوا  پلهورودی    به  نسبت  راگذ  پاسخ   کمی  یمشخصهها  معرفی  ،مختلف  یهاورودی  به  نسبت  سیستمها  رایگذ

  عنو   تعریف  ،مختلف  یهاورودی  به   نسبت  سیستمها  رماندگا   حالت  ی خطا.  11  ،حالت  یفضادر    لکنتر  یسیستمها  اریپایدراث،    اریپاید  رمعیا   معرفی  ،سیستمها

  نین اقو: یشههار  هندسی نمکا روش  به سیستمها  تحلیل. 13 ،یهو زاو ازهندا یط اشر   ،لیهاو  مفاهیم: یشههار هندسی  ن مکاروش   به سیستمها  تحلیل. 12 ،سیستمها

:  فرکانسی  پاسخ  یهاروش  به   سیستمها تحلیل.  15  د،بو  ی هادارنمو ،لیهاو  مفاهیم:  فرکانسی  پاسخ   یهاروش  به  سیستمها  تحلیل .  14  ،یشههار   هندسی  نمکا  ترسیم

 نیکولز - یگلرز  یهاروش  PID: یهاهکنندلکنتر حیا طر. 16 ه،بهر  حاشیهو   زفا حاشیه  ،نایکوییست  اریپاید رمعیا ،نیکولزو   نایکوییست  یهادارنمو

 :  ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    )نوشتاری( آزمون نهایی  

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1 .  K.Ogata, Modern Control Engineering  ,5th Edition, Pearson Education, 2011. 

2 .  N.S. Nise, Control Systems Engineering, John Wiley & Sons, 2019. 

3 .  F. Golnaraghi, B.C. Kuo, Automatic Control Systems  ,10th Edition, McGraw-Hill Education, 2017 

4 .  R.C. Dorf, R.H. Bishop, Modern Control Systems  ,3rd Edition, Pearson, 2017 . 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 توماتیك ا لکنتر

 نوع درس و واحد  Automatic Control عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  دینامیك نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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   به بعد  ومس   سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . منطقی  یها ارمد و    رتقد  یها ارمد  اء جزا  با  شناییآ  رت،قد   نیکولکترا   مبانیو    لصو ا  شناخت -

 :هاپ( سرفصل

  ن بیا   ،متقابل   ء لقادا خوو    ء لقاداخو  زن،خا   ،متو مقا  شاملآن    اء جزو ا  مستقیم  نجریا  یها ارمد .  2  ان،تو و    ژینرا  ،لکتریسیتها  فیزیک  نیناقو  دآورییا  .1

  ان تو  ،حقیقی  انتو.  4  ز،تکفا  سینوسی  وبمتنا  نجریا  یها ارمد   ،سلفهاو    هازنخا  متهاو مقا  یسرو    ازیمو  ترکیب.  3  ،هاآن  فیزیکیو    یاضیر

در    نسامپدو ا  ژلتاو  نجریا  یهادارنمو.  6  ،مختلط  ادعدا  ،مثلثو    رهستا  ی ها لتصا . ا5  ز،سهفا  وبمتنا   نجریا  ان،تو  ضریب  ی،ظاهر  انتو  زی،مجا

ا  ژلتاو   ن،جریا  یگیرازهند ا  یها . روش7  ی،گیر ازهند ا  یها هستگا د  ز،سهفاو    زتکفا  یهاارمد .  8  ز،تکفا  وبمتناو    ،ئمدا  یهانجریادر    نسامپدو 

  ، ها رتریستوو    هارنزیستواترو    هادیود  مانند   نیکیولکترا   ارمد  اء جز ا  شناسایی.  9  ر،ختصاا  به  هادینیمها  تخصوصیا  ارت،حر  جهدر  یگیرازهندا  یها روش

  ری، نزیستواتر  هتقویتکنند  ،تبریدو    ها رتریستو  سیلهوبه ژلتاو  تنظیم  جمو  م تماو    جنیممو  یهاهکنند  یکسو  زدار،گا  یلامپها   ،نیکیولکترا  یلامپها

 فیلترها

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  20                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. “Fundamentals of electrical and electronics engineering”, G. Smarajit, PHI Learning, 2007. 

2. “Fundamentals of electrical engineering”, G. Rizzoni, MacGraw-Hill, 2009. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 مبانی مهندسی برق 

 Fundamentals of عنوان درس به انگلیسی: 

electrical engineering 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه    2فیزیك  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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ترجیحا  

 شود. های نرم شغلی از نیمسال چهارم تحصیلی برای دانشجویان عزیز دوره کارشناسی ارائه میمهارتدرس  

 ب: هدف کلی:

  ی هادر بخش   یور بهره   شیآن و نقش آن در افزا  یدهنده ل یتشک  یهای فناور  تال،یجیتحول د  یاصل  میبا مفاه  انیدانشجو  ییدرس، آشنا  نیهدف از ا

  م یمفاه  یدرس با ارائه   نی. در اردیگیقرار م  یمورد بررس  تالیجیو نقش آن در تحول د  یهوش مصنوع  یفناور  ژهیاست. به طور و  یمختلف مهندس

پ(  .افتیدست خواهند    یمهندس  یهادر رشته  یاز کاربست هوش مصنوع  یبه درک مناسب  انیدانشجو  یعمل  ی هات یو فعال  یمطالعات مورد  ،ینظر 

 :هاسرفصل

:  نیآفرتحول   یهای با فناور  ییآشنا-2امروز  یایدر دن  تالیجینقش تحول د  ،یدیکل   میمختصر، مفاه  خچهیو تار  ف ی: تعرتالیجیبر تحول د  یامقدمه -1

و ارتباط آن با   یبر هوش مصنوع یا مقدمه -3یابر  انشیرا ن،یچها، بلاک داده لیداده و تحلکلان  اء،ی اش نترنتی ا ن،یماش یر یادگیو  یهوش مصنوع

و   یاقتصاد راتیتاث  ،یخصوص  میو حر  یملاحظات اخلاق  ،ییو اجرا  یفن  ی ها: چالش تالیجیو تحول د  یهوش مصنوع  یهاچالش -4تالیجیتحول د

تابع ضرر، نزول در    نه،یتابع هدف، تابع هز  ت،یمحدود  یمسائل ارضا  ون،یرگرس  ،ی سازنه یبه  ها،یژگی: ونیماش  یریادگی  هیپا  میمفاه-5یاجتماع

  ی ها ک یمجموعه داده: تکن یساز آماده-7یتیتقو یریادگی ناظر،ی باناظر و ب یریادگی: یبندو خوشه  یبنددسته میبا مفاه ییآشنا-6انی گراد یراستا 

  ی کاربردها -9ها و ابرپارامتر و انتخاب مدل، پارامتر   یابیارز  یهاشاخص -8ربرازشیو ز  برازشش ینامتوازن و پرت، ب  یهاداده   تیریداده، مد  پردازشش یپ

  ی هاو مثال   ریپردازش تصو  ،یعیپردازش زبان طب  ،یخطا و ناهنجار   لیبار، تحل  ینیبش ی: چند مثال پرکاربرد شامل پیدر مهندس  یهوش مصنوع

 ان یمتناسب با رشته دانشجو  گرید

با محتوا و هدف  یریادگی  –  یادده ی  روشت(   از روش:  متناسب  ترکیبی  آموزشبه صورت  ارائه  های کارگاهی،  محور،گفتگو محورو 

 باشد. های نرم و صنعتگران و بازدیدها میهای مختلف مهارتای در زمینهها توسط متخصصان حرفهسخنرانی

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  30      و پروژه     هاتمرین

 درصد  70   ی انیو پا  ترمان ی م  یهاآزمون 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 
1.A. Lindholm, N. Wahlstro m, F. Lindsten, and T. B. Scho n. Machine Learning: A First Course for Engineers 

and Scientists. Cambridge University Press, 2022. 

2.T. M. Siebel. Digital Transformation: Survive and Thrive in an Era of Mass Extinction. Rodin Books, 2019. 

E. Hossain. Machine Learning Crash Course for Engineers. Springer, 2024.3. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( خ

 امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 تال یجیو تحول د یهوش مصنوع

 عنوان درس به انگلیسی: 
Artificial Intelligence 

and Digital 

Transformation 

 نوع درس و واحد 

سازی برنامه  ، 1 یاضیر نیاز: دروس پیش 

 وتریکامپ

 نظری   پایه  

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 



 61/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   به بعد  اول  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  ش، گستر  کلی  لصو ا  بادرس    یندر ا  که  ستا  هندسیو    دیبعاا   یها  نساتولرو    تنطباقاا  ،مرکب   ینقشهها   با  ننشجویادا  یشنا درس آ   یناز ا  فهد -

 . شد  هنداخو   شناآ  حیا طر  یها   ارفزا  منر  با  صنعتی  تقطعا  ژمونتاو د  ژمونتاو    کامپیوتر  کمک  به  حیا طر

 :هاپ( سرفصل

و    خط  تقاطع  ،صفحهو    خط  قعیوا  ازه ند ا  ،صفحهو    خط  اعنو. ا2.(،  .و .  شبر   ،نما از روی دو    متریکویزا  تشخیص)  1  کشی  نقشه  مباحث  بر  وریمر  .1

  به  یبعددو  حیا طر. 5 ار،فزا منر محیطو  کامپیوتر کمک به حیا طر لصوا با شنایی. آ4 م،حجا ا با صفحه تقاطع ،صفحه با صفحه تقاطع. 3 ،صفحه

  ی شنا . آ9  ،نیو دورا  مسطح  محجا ا  تقاطع.  8  ،کامپیوتر   کمک  به  یبعد  سه  حیاطر   مه. ادا7  ،کامپیوتر  کمک  به  یبعد   سه  حیا طر.  6  ،کامپیوتر  کمک

  ت قطعااز    ساختو    ییاجرا  ینقشهها  تهیه.  11،   (Sheet metal)  ارفزا  منردر    محجا ا  سگستر.  10  ،نیو دورا  مسطح  محجاا   شگستر  لصوا  با

  ی ها  نساتولر   با  شنایی. آ 14  ،مرکب  ینقشهها  با  شنایی. آ 13( ،  فنرها  ،ها   بلبرینگ  ،ها  نیاتاقا)  صنعتی  اردستاندا   تقطعا  با  شنایی. آ12  ،صنعتی

  ژ مونتا   نیمیشو ا  نقشه  تهیه.  16  ،مرکب  ینقشهها در    شجو  علایمو    سطح  کیفیت  با  شنایی. آ15  ،مرکب  ینقشههادر    تنطباقاو ا   دیبعاو ا  هندسی

 ت قطعا  ژمونتاو د

 : )پیشنهادی(ت( روش ارزشیابی  
 درصد  25                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  25       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ... و Catia یا Solidwork یها ارفز نرما   کامپیوتر  سایت

 ستی د  کشی  نقشه  زنیا  ردمو  ازملو

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1 .  James D. Bethune. Engineering Design and Graphics with SolidWorks. 2009. 

2 .  K. Rathnam. A First Course in Engineering Drawing. 2018. 

3 .  Gene R. Cogorno. Geometric Dimensioning and Tolerance for Mechanical Design. 2011. 

4 .  R K Dhawan. A Textbook of Machine Drawing. 2016. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ه  ش ق ی   ن ش ی   ک ت ع ن ك      ص م ک ه  پ ب م ا ر ی ک ت  و

 Technical drawing عنوان درس به انگلیسی: 

computer – aided design  
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  صنعتی   کشی نقشه نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 



 62/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرفصلهای دروس کارگاه و پروژه 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 63/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   به بعد  اول  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 می ئهارا عملی رتصو به مباحث که  ستا  ریقکاو ور ستیلنا کسیا ریجوشکا ،ستید ودکترا ریجوشکا با ننشجویا دا شناییدرس آ یناز ا فهد -

  وژه پر   قالبرا در    ریکا  خمو    شبرو    ریکاورق    لصو و ا  هندد  می  منجارا ا  مختلف  یها   حالت  اعنو در ا  ریجوشکا  ننشجویااز دا  یک  هر  که  دشو

 داد.   هنداخو  منجاا  عملی

 :هاپ( سرفصل

.  3  ش،جو  خطو    شجو   نقطه  ،لکتریکیا  سقو  اریبرقر.  2،  (SMAW)  ری جوشکا  یمولدها و    اتتجهیزو    یمنیا  تنکاو    شجو  هگارکا  با  شناییآ  .1

  ش جو)  صنعتدر    تیاتعمیر  یها  شجو  با  شنایی. آ6  ،شکل  Tو    یسپر  لتصا. ا5  ،تخت  حالتروی در    لبه  لتصا. ا4  ،تخت  حالتدر    لب  به  لب  لتصا ا

.  10  دی،عمو  F3  حالتای در    ماهیچه  شجو.  9  ،فقیا  F2  حالتای در    ماهیچه   شجو .  8  ،تخت  F1  حالتای در    ماهیچه  شجو.  7(،  پوششی  یها

  با   ریبرشکا.  12  ت،قطعا  ستیلنا  کسیا  ریجوشکا.  11،  (OAW)  ریجوشکا  یمولدها و    اتتجهیزو    یمنی ا  تنکا و    ستیلنا  کسیا  شجو  با  شناییآ

و   شبر. 15 ،هاورق کشی  خطو  ریقکا ور یها اربزا با شنایی . آ14،یمنیا ت نکاو  ریقکاور صنعت با شنایی. آ13 ،ستیلنا کسیا ریجوشکا سرپیک

 ری کادر ورق    شجو  نقطه.  16ورق،    ریکا  خم

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  50                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  50    آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ری کا  خمو    ریکا  شبر   ازملو

  چپرو    شجو   نقطه  هستگاد 

  ریجوشکا  یها رماتورنسفواتر

 لن یاست  کسیا  شجو   زنیا  ردمو  ازملو

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1 .  Kovacevic R, editor. Welding processes. 2012. 

2 .  Sudnik W, editor. Arc welding. 2011. 

3 .  Altan T, Tekkaya AE, editors. Sheet metal forming: fundamentals. Asm International; 2012 

4 .  Koellhoffer L, Manz AF, Hornberger G. Welding processes and practices, 1987.

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ا  ا ر ک ا   ه گ ك ش و ی ج ق    ر ر و ا و  ی ک  ر

 Welding and sheeting انگلیسی: عنوان درس به 

workshop 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  واحد قبولی  60گذراندن  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 



 64/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   به بعد  دوم  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  هد اخو   شناآن آ   ایجزو ا  رتقد  مولد  یها  سیستم  دعملکر  هنحو  با  که  ستا   رتقد  مولد  سیستمو    رموتو  با  ننشجویا دا  شناییدرس آ   یناز ا  فهد -

 . نمایند  تعمیرو    زبارا    دروخو  رموتو   نندابتودرس    ینا  نپایارود در    می  رنتظاا  که  شد

 :هاپ( سرفصل

  عمومی   تمااقد . ا5  ،شناسی  اربزو ا  یمنی. ا4  ر،موتو  جانبی  اتتجهیز.  3  ر، موتو  تمحاسباو   حیا طر  لصو . ا2آن،   تقطعاو   رموتو  اعنوا با  شناییآ  .1

  سر   نصبو    دنکر  جمع.  9  ،ها  پسوپا  مجموعه  تعمیرو    دنکر  زبا.  8  ،تایمینگ  هستگا د  تعمیرو    دنکر  زبا.  7  ر،سرسیلند.  6  ر،موتو  تعمیراز    قبل

  ش بو   با  یهارسیلند.  14  ن،شاتوو    ن پیستو.  13  ،ها  نیاتاقاو    ها  لنگ  میل.  12  ری،کا  غنرو  سیستم.  11  ر،سیلند  مجموعه  دنکر  زبا.  10  ر،سیلند

 ت قطعا  ژمونتا  مه. ادا16  ه،شد  ژمونتاد  مجموعهو    تقطعا  ژمونتا.  15  ،شدنی  اجد 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  50                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  50      آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

   رموتو  مختلف  یها  قسمت  دنکر  زبا  ایبر   زنیا  ردمو  یهااربزا   ماشین  رموتو

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1 .  Dave Walker. Engine Management: Optimizing Carburetors, Fuel Injection and Ignition Systems. 

2001. 

2 .  Konrad Reif. Gasoline Engine Management: Systems and Components, 2014. 

3 .  Konrad Reif. Diesel Engine Management: Systems and Components, 2014. 

4 .  Robert Bosch GmbH, Automotive Handbook, 2004. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ك  ی ن ا ك م و ت ا ه  ا گ ر ا  ک

 نوع درس و واحد  Auto-mechanic workshop عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  واحد قبولی  60گذراندن  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 



 65/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   به بعد  دوم  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  که  ستو ا   ریخکارا سو   ری،کازفر  ری، ترشکا  جملهاز    داریبر  دهبر  ییندهاافرو    اربز ا  یها  ماشین  اعنوا  با  ننشجویا دا  شناییدرس آ  یناز ا  فهد -

 داد.   هداخو  منجارا ا  داریبر  ادهبر  تعملیا  چندین  تقطعا  یناز ا  یک  هر روی    بر  که  دشو  می  ئهارا  قطعه  چند  قالبو در    عملی  رتصو  به  مباحث

 :هاپ( سرفصل

اره   ز،فر اش،تر   ماشین) ریکا  ماشین یهاروش   با  شنایی. آ2(،  ستید ریکا و اره    ری سوهانکا ری،کا  ماشین) داری بر ادهبر یها روش   با  شناییآ .1

. 5  ،مرتبط  تمحاسباو    ریکا  ماشین  ییندها افر  بر  موثر  یمترها راپا  شناسایی.  4  ،نهاآ  دبررکاو    هااربزا  اعنوا  با  شنایی. آ3(،  یلو در  اشتر  صفحه  ،لنگ

  شی اتر  کفو    شیا تر. رو8  اش،تر  هستگا د  ارینگهدو    تعمیر.  7  ه،ستگاد  با   رکاو    هستگاد  تتنظیما.  6  اش،تر  هستگا د  مختلف  یها  قسمت  با  شناییآ

  اش تر هستگاد با شیاتر رشیاو  شیاتر پله. 11(، عملی) اشتر یها اربزا دن کر تیز. 10 ار،بزا ییازوا با یشنای. آ9( ، عملی) اشتر هستگاد با تقطعا

  ستی د  ریکاو اره    ریکا  نسوها.  14(،  عملی)  اشتر  هستگا د  با  ریبرشکاو    نی. آج ز13(،  عملی)  اشتر  هستگاد  با  شیاتر  وطمخر.  12( ،  عملی)

  ت تنظیما  ز،فر هستگاد مختلف یها  قسمت با شنایی. آ17(، عملی) اشتر هستگاد با شیاتر  پیچ. 16( (، عملی) ریکا یزوقلاو  هحدید. 15(، عملی)

.  21(، عملی) زفر هستگا د  با شیاتر ر شیا. 20(، عملی)  زفر هستگاد با شیا تر  کف. 19 اش،تر هستگا د  ارینگهد و  تعمیر. 18 ه،ستگا د با رکاو   هستگاد

  قسمت   با  شنایی. آ 23(،  عملی)  یلدر  هستگاد  با  ریخکارا سو.  22  ه،ستگاد   با  رکاو    هستگا د   تتنظیما  ،یلدر  هستگاد   مختلف  یها   قسمت  با  شناییآ

 (عملی)  اشتر  هستگاد  با  شیاتر  کف.  24  اش،تر  هستگا د  با  رکاو    هستگا د  تتنظیما  اش،تر  صفحه  هستگا د  مختلف  یها

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  50                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  50      )عملکردی( آزمون نهایی  

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 و ...(  سنج  عمق  ،)کولیس  یگیر   ازهند ا  یها اربز ا

  اشتر   ماشین

 ز فر  ماشین

 و ...   اربز ا   ماشین  هگا رکا  ایبر  زنیا   ردمو  یها اربز و ا  ازاملو

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Shi H. Metal cutting theory: new perspectives and new approaches. Springer; 2018 Feb27. 

2. Trent EM, Wright PK. Metal cutting. Butterworth-Heinemann; 2000 Jan 17. 

3. Konrad Reif. Diesel Engine Management: Systems and Components, 2014. 

4. Koenigsberger F. Design principles of metal-cutting machine tools. Elsevier; 2013 Sep 1 

5 .  Robert Bosch GmbH, Automotive Handbook, 2004. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ا  ا ر ک ن   ه گ ی ش ا ز ا   م ر ب ا   ا ز و  ر ب ا ا ی س  ز

 نوع درس و واحد  Machine tools workshop عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  واحد قبولی  60گذراندن  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 



 66/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 سال چهارم به بعد  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

   آزمایشگاهی  کار  طریق  ازموارد یا مشکلات موجود در پروژه صنعتی    توسعه  یا  تحقیق

 :هاپ( سرفصل

 پیشینه   و  مقدمه

 مشکل   تعریف

 شناسی   روش

 سازی   پیاده

 ارزیابی 

 بحث  و  نتایج

 آینده  کار  و  گیری  نتیجه

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  60دفاع از پروژه              

 درصد   40تدوین گزارش مربوطه     

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

  امکانات  همچنین  و  افزاری  نرم  ابزارهای  و  فیزیکی  تجهیزات  شامل  این  که  پروژه  آمیز  موفقیت  تکمیل  برای  لازم  خاص  های  محیط  و  ابزارها  منابع،

 که بستگی به پروژه دارد.   خاصی

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

بستگی به پروژه دارد. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ه   ژ و ر ی پ س ا ن ش ر ا  ک

 نوع درس و واحد  BSc project عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  واحد قبولی 100گذراندن  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی - تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 اشتغال پذیری  -سرفصلهای دروس مهارتی 
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 سال سوم به بعد   :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  مکانیک  مهندسی زمینه در استفاده  مورد های تکنیک و  ابزار  اصول، از اساسی درک با را آموزان  دانش که است  شده طراحی ای گونه به  این دوره

  دانش   این،  بر  علاوه.  است  دینامیک  و  مواد  علم  سیالات،  مکانیک  ترمودینامیک،  مانند  کلیدی  مفاهیم  با  دانشجویان  آشنایی  دوره  این  هدف.  کند  آشنا

  این   در  تر  پیشرفته  مطالعات  برای  را  زمینه  و  ببرند  کار  به  واقعی  دنیای  مهندسی   مسائل  حل  در  را  اصول  این  چگونه  که  گرفت  خواهند  یاد  آموزان

 .کنند  فراهم  رشته

 :هاپ( سرفصل

 مکانیک   مهندسی  مبانی  با  آشنایی

 حرارت   انتقال  و  ترمودینامیک  بر  ای  مقدمه

 سیالات  مکانیک  در  کاوش

 مواد   مهندسی  و  علم

 سینماتیک   و  دینامیک  مبانی

 مکانیکی   ساخت  و  طراحی  فرآیندهای

 صنعت  در  مکانیک  مهندسی  کاربردهای

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 ( %20)  تکالیف

 ( %10)  ها  آزمون

 ( %20)  ترم  میان  آزمون

 ( %15)  آزمایشگاهی  های  گزارش

 ( %15)  پروژه  کار

 (%20)  نهایی  امتحان

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 .سخنرانی  برای  برد  وایت  و  پروژکتور  با  استاندارد  درس  کلاس

 (.AutoCAD  یا  SolidWorks  مانند  CAD  ابزارهای  مانند)  مهندسی  افزارهاینرم   با  کامپیوتر  هایآزمایشگاه   به  دسترسی

 (.CNC  های  ماشین  فرز،  های  ماشین  تراش،  ماشین  مثال،  عنوان  به)  کارگاه  اولیه  تجهیزات  و  ابزار

 (.سنج  سختی  کشش،  تست  دستگاه  مانند)  مواد  تست  های  دستگاه

 (. جریان   گیری  اندازه  های  دستگاه  باد،  تونل  مثال،  عنوان  به)  سیالات   مکانیک  آزمایشگاه  اندازی  راه

 (. حرارتی  های  مبدل  بخار،  موتور  های  مدل  مثال،  عنوان  به )  ترمودینامیک  آزمایشگاه  تجهیزات

 . مهندسی  مجلات  و  درسی  های  کتاب  از  قوی  ای  مجموعه  با  ای  کتابخانه  به  دسترسی

 (.MATLAB،  ANSYS  مانند)  سازی  شبیه  افزار  نرم  مجوزهای

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 آشنایی با رشته مهندسی مكانیك )کاربینی( 

 Introduction to عنوان درس به انگلیسی: 

mechanical engineering 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  اخذ شود.  1الزاماً در ترم  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 (. لیزری  های  برش  بعدی،  سه  چاپگرهای  مانند)  سازی  نمونه  امکانات

 . آزمایشگاهی  کارهای  برای  تجهیزات  و  ایمنی  تجهیزات

 .سخنرانی  برای  برد  وایت  و  پروژکتور  با  استاندارد  درس  کلاس

 (.AutoCAD  یا  SolidWorks  مانند  CAD  ابزارهای  مانند)  مهندسی  افزارهاینرم   با  کامپیوتر  هایآزمایشگاه   به  دسترسی

 (.CNC  های  ماشین  فرز،  های  ماشین  تراش،  ماشین  مثال،  عنوان  به)  کارگاه  اولیه  تجهیزات  و  ابزار

 (.سنج  سختی  کشش،  تست  دستگاه  مانند)  مواد  تست  های  دستگاه

 (. جریان   گیری  اندازه  های  دستگاه  باد،  تونل  مثال،  عنوان  به)  سیالات   مکانیک  آزمایشگاه  اندازی  راه

 (. حرارتی  های  مبدل  بخار،  موتور  های  مدل  مثال،  عنوان  به)  ترمودینامیک  آزمایشگاهی  تجهیزات

 .مجلات  و  مهندسی  درسی  های  کتاب  از  قوی  ای  مجموعه  با  ای  کتابخانه  به  دسترسی

 (.MATLAB،  ANSYS  مانند)  سازی  شبیه  افزار  نرم  مجوزهای

 (. لیزری  های  برش  بعدی،  سه  چاپگرهای  مثال،  عنوان  به)  سازی  نمونه  امکانات

 . آزمایشگاهی  کارهای  برای  تجهیزات  و  ایمنی  تجهیزات

 علمی پیشنهادی: ت( منابع  

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( خ

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 سال دوم به بعد  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  پر   تجربه  این  هدف.  است  آنها  تحصیلی  رشته  با  مرتبط  واقعی  کاری  محیط  یک  در  دانشجویان  به  عملی  تجربه  ارائه  کارآموزی  برنامه  اصلی  هدف

  آینده  اشتغال برای آموزاندانش  سازیآماده  و صنعتی ارتباطات تقویت ای،حرفه  هایمهارت  افزایش عملی، کاربرد و نظری دانش بین شکاف کردن

 .کنند  ایجاد  کار  محیط  پویایی  و   کاری  اخلاق  صنعت،  استانداردهای  از   بهتری  درک  تا  دهد  می  اجازه  آموزان  دانش  به  همچنین  کارآموزی.  است

 :هاپ( سرفصل

 . انتظار  مورد  نتایج  و  اهداف  کارآموزی،  برنامه  بر  مروری:  کارآموزی  بر  ای  مقدمه

 . داد  خواهند  انجام  دانشجویان  که  وظایفی  انواع  و  برنامه،  زمان،  مدت  به  مربوط  جزئیات:  کارآموزی  ساختار

 . آکادمیک  مربی  و  شرکت   ناظر  توسط  کارآموزی  دوره  ارزیابی  نحوه  توضیح:  بازخورد  و  ارزیابی

 . رود  می  انتظار  کارآموزی  دوره  طول  در  دانشجویان  از  آنچه  کلی  طرح:  دانشجویی  های  مسئولیت

 . آموزان  دانش  ارزشیابی  و  هدایت  در  مربیان  و  معلمان  های  مسئولیت  و  ها  نقش:  مربی  و  معلم  های  نقش

 . یابد  توسعه  کارآموزی  دوره  طول  در  آموزان  دانش  کلیدی  های  شایستگی  و  ها  مهارت  رود  می  انتظار:  ها  شایستگی  و  ها  مهارت

 . منابع  و  تجهیزات  امکانات،  جمله  از  کارآموزی،  دوره  الزامات:  منابع  و  امکانات

 . یادگیری  فرآیند  از  پشتیبانی  برای  شده  توصیه  خواندنی  منابع  و  مطالب:  پیشنهادی  علمی  منابع

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 و  یافته   توسعه  های  مهارت  شده،  تکمیل  وظایف  کارآموزی،  تجربیات  شامل  که   دهند   می  ارائه  را  مفصلی  گزارش  آموزان  دانش:  کارآموزی  گزارش

 . است  شده  آموخته  های  درس

 .کند  می  ارائه  بازخورد  سازمان  در  کلی  مشارکت  و  کاری  اخلاق  آموز،  دانش  عملکرد  مورد  در  محل  در  ناظر:  راهنما  استاد  بازخورد

  چگونه   اینکه  و  آنها  روی  پیش  های  چالش  شخصی،  رشد  مورد  در   که  کنند  می  تکمیل  را  تأملی  مقاله  یا  مجله  یک  آموزان  دانش:  دانشجو  انعکاس

 . کند  می  بحث  است  گذاشته  تأثیر  آنها  شغلی  آرزوهای  روی  کارآموزی

  برجسته   را  یادگیری  نتایج  و  کلیدی  دستاوردهای  و  دهند  می  ارائه  خود  معلمان   و  همسالان  به  را  خود  کارآموزی  تجربه  آموزان  دانش:  شفاهی  ارائه

 .کنند  می

  کارآموزی   فرآیند  در   هاآن   مشارکت  و  هاآن  هایگزارش   کیفیت  منظم،  هایبررسی   طریق  از  را  آموزدانش   پیشرفت  آکادمیک  مربی:  مربی/معلم  ارزشیابی

 .کندمی   ارزیابی

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 . دهد  ارائه  را  آنها  تحصیلی  زمینه  در  مرتبط  تجربیات  که  دارند  کاری  محل  به  دسترسی  به  نیاز  آموزان  دانش:  کار  محل  بودن  دسترس  در

  ابزارهای   مانند)  خاص  افزار  نرم  با  کامپیوتری  به  خود  وظایف  تکمیل  برای  است  ممکن  دانشجویان  کارآموزی،  دوره  ماهیت  به  بسته:  افزار  نرم  و  کامپیوتر

 . باشند  داشته  نیاز(  ها  داده  تحلیل   و  تجزیه  های  برنامه  طراحی،

  از   حمایت  برای  آنلاین  اطلاعاتی  هایپایگاه   و  هاکتاب  مجلات،  جمله  از  ای، حرفه   و  علمی  منابع  به  باید  آموزاندانش :  آموزشی  منابع  به  دسترسی

 . باشند   داشته  دسترسی  خود  یادگیری

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 1کارآموزی  

 نوع درس و واحد  Internship 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  واحد قبولی  60گذراندن  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 128 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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  ارائه   باید(  عینک  دستکش،  مثال،  عنوان  به)  لازم  ایمنی  تجهیزات  آزمایشگاهی،  یا  صنعتی  های  محیط  در  کارآموزی  های  دوره  برای:  ایمنی  تجهیزات

 . شود

 . است  ضروری  مربیان  و   سرپرستان  با  ارتباط  حفظ  برای  ارتباطی  ابزارهای  سایر  و  کنفرانس  ویدئو  ایمیل،  به  دسترسی:  ارتباطی  ابزارهای

 . باشند  داشته  نیاز  مسکن  و  نقل  و  حمل  کمک  به  است  ممکن  دانشجویان  کارآموزی،  محل  به  بسته:  مسکن  و  نقل  و  حمل

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( خ

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 سال سوم به بعد   :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  پر   تجربه  این  هدف.  است  آنها  تحصیلی  رشته  با  مرتبط  واقعی  کاری  محیط  یک  در  دانشجویان  به  عملی  تجربه  ارائه  کارآموزی  برنامه  اصلی  هدف

  آینده  اشتغال برای آموزاندانش  سازیآماده  و صنعتی ارتباطات تقویت ای،حرفه  هایمهارت  افزایش عملی، کاربرد و نظری دانش بین شکاف کردن

 .کنند  ایجاد  کار  محیط  پویایی  و   کاری  اخلاق  صنعت،  استانداردهای  از   بهتری  درک  تا  دهد  می  اجازه  آموزان  دانش  به  همچنین  کارآموزی.  است

 :هاپ( سرفصل

 . انتظار  مورد  نتایج  و  اهداف  کارآموزی،  برنامه  بر  مروری:  کارآموزی  بر  ای  مقدمه

 . داد  خواهند  انجام  دانشجویان  که  وظایفی  انواع  و  برنامه،  زمان،  مدت  به  مربوط  جزئیات:  کارآموزی  ساختار

 . آکادمیک  مربی  و  شرکت   ناظر  توسط  کارآموزی  دوره  ارزیابی  نحوه  توضیح:  بازخورد  و  ارزیابی

 . رود  می  انتظار  کارآموزی  دوره  طول  در  دانشجویان  از  آنچه  کلی  طرح:  دانشجویی  های  مسئولیت

 . آموزان  دانش  ارزشیابی  و  هدایت  در  مربیان  و  معلمان  های  مسئولیت  و  ها  نقش:  مربی  و  معلم  های  نقش

 . یابد  توسعه  کارآموزی  دوره  طول  در  آموزان  دانش  کلیدی  های  شایستگی  و  ها  مهارت  رود  می  انتظار:  ها  شایستگی  و  ها  مهارت

 . منابع  و  تجهیزات  امکانات،  جمله  از  کارآموزی،  دوره  الزامات:  منابع  و  امکانات

 . یادگیری  فرآیند  از  پشتیبانی  برای  شده  توصیه  خواندنی  منابع  و  مطالب:  پیشنهادی  علمی  منابع

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 و  یافته   توسعه  های  مهارت  شده،  تکمیل  وظایف  کارآموزی،  تجربیات  شامل  که   دهند   می  ارائه  را  مفصلی  گزارش  آموزان  دانش:  کارآموزی  گزارش

 . است  شده  آموخته  های  درس

 .کند  می  ارائه  بازخورد  سازمان  در  کلی  مشارکت  و  کاری  اخلاق  آموز،  دانش  عملکرد  مورد  در  محل  در  ناظر:  راهنما  استاد  بازخورد

  چگونه   اینکه  و  آنها  روی  پیش  های  چالش  شخصی،  رشد  مورد  در   که  کنند  می  تکمیل  را  تأملی  مقاله  یا  مجله  یک  آموزان  دانش:  دانشجو  انعکاس

 . کند  می  بحث  است  گذاشته  تأثیر  آنها  شغلی  آرزوهای  روی  کارآموزی

  برجسته   را  یادگیری  نتایج  و  کلیدی  دستاوردهای  و  دهند  می  ارائه  خود  معلمان   و  همسالان  به  را  خود  کارآموزی  تجربه  آموزان  دانش:  شفاهی  ارائه

 .کنند  می

  کارآموزی   فرآیند  در   هاآن   مشارکت  و  هاآن  هایگزارش   کیفیت  منظم،  هایبررسی   طریق  از  را  آموزدانش   پیشرفت  آکادمیک  مربی:  مربی/معلم  ارزشیابی

 .کندمی   ارزیابی

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 . دهد  ارائه  را  آنها  تحصیلی  زمینه  در  مرتبط  تجربیات  که  دارند  کاری  محل  به  دسترسی  به  نیاز  آموزان  دانش:  کار  محل  بودن  دسترس  در

  ابزارهای   مانند)  خاص  افزار  نرم  با  کامپیوتری  به  خود  وظایف  تکمیل  برای  است  ممکن  دانشجویان  کارآموزی،  دوره  ماهیت  به  بسته:  افزار  نرم  و  کامپیوتر

 . باشند  داشته  نیاز(  ها  داده  تحلیل   و  تجزیه  های  برنامه  طراحی،

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 2کارآموزی  

 نوع درس و واحد  Internship 1 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  1کارآموزی   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 128 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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  از   حمایت  برای  آنلاین  اطلاعاتی  هایپایگاه   و  هاکتاب  مجلات،  جمله  از  ای، حرفه   و  علمی  منابع  به  باید  آموزاندانش :  آموزشی  منابع  به  دسترسی

 . باشند   داشته  دسترسی  خود  یادگیری

  ارائه   باید(  عینک  دستکش،  مثال،  عنوان  به)  لازم  ایمنی  تجهیزات  آزمایشگاهی،  یا  صنعتی  های  محیط  در  کارآموزی  های  دوره  برای:  ایمنی  تجهیزات

 . شود

 . است  ضروری  مربیان  و   سرپرستان  با  ارتباط  حفظ  برای  ارتباطی  ابزارهای  سایر  و  کنفرانس  ویدئو  ایمیل،  به  دسترسی:  ارتباطی  ابزارهای

 . باشند  داشته  نیاز  مسکن  و  نقل  و  حمل  کمک  به  است  ممکن  دانشجویان  کارآموزی،  محل  به  بسته:  مسکن  و  نقل  و  حمل

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( خ

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 شود. های نرم شغلی از نیمسال چهارم تحصیلی برای دانشجویان عزیز دوره کارشناسی ارائه می ترجیحا درس مهارت

 ب: هدف کلی:

 های شخصی، ها و ارزشتواناییشناخت مناسب دانشجویان عزیز از شخصیت خود و شناخت   -

ارتباط موثر )های نرم  آموزش مهارت - برقراری  (،  Teamwork(، کارگروهی )Leadership(، رهبری )Communicationشغلی شامل چگونگی 

-(، اخلاق حرفهProblem-solving(، حل مسئله )Adaptabilityپذیری )(، تطبیقTime management(، مدیریت زمان )Creativityخلاقیت )

 (. Emotional intelligence( و هوش هیجانی )Critical thinking(، تفکر انتقادی )Work ethicی کاری )ا

 :هاپ( سرفصل

های برقراری  سازی و مهارت. آموزش کارگاهی شبکه3. آموزش کارگاهی خودآگاهی،  2های شخصی،  و ارزش  یتیشخص  یهاتست. معرفی و انجام  1

های  . آموزش مهارت5های خلاقانه و نوآورانه برای حل مسئله،  حلها و ارائه راه فرصت. آموزش کارگاهی شناسایی  4ارتباطات موثر نوشتاری و شفاهی،  

. آموزش تلاش برای یادگیری بلندمدت  7ریزی و مدیریت زمان در انجام کارها،  . آموزش کارگاهی خودمدیریتی و برنامه6انجام کار به صورت گروهی،  

. آموزش کارگاهی زبان بدن،  10. آموزش کارگاهی فنون مذاکره،  9ای یادگیری و انجام کارها،  . آموزش کارگاهی خودانگیخته بودن بر8و مستمر،  

ارائه راه 11 و  اهمیت مهارت12های موثر و خلاقانه،  حل. آموزش شناسایی مشکلات مهندسی  با  13های خارجی،  های زبان.  . آموزش رویارویی 

ای و  پذیری اخلاقی، حرفه. آموزش مسئولیت 15عات و دسترسی آسان و سریع به اطلاعات،  . اهمیت فناوری اطلا14تغییرات و مدیریت تغییرات،  

. آموزش  18ای،  . آموزش کارگاهی اخلاق حرفه 17. آموزش توجه به محیط پیرامون و اهمیت آگاهی داشتن از مسائل روز و فناوری،  16اجتماعی،  

های اجتماعی، فرهنگی و اخلاقی و فروتنی در جامعه و کار،  . آموزش مهارت20نفس،  . آموزش کارگاهی داشتن اعتماد به  19های رهبری،  مهارت

وکار  . آموزش مدیریت کسب23نگری و توجه به آینده،  . آموزش جامع22ها در کار و جامعه،  . آموزش کارگاهی توانایی رویارویی و مدیریت استرس21

 آفرینی و کارآفرینی.های ارزشو مهارت

با محتوا و هدف  یریادگی  –  یادده ی  روشت(   از روش:  متناسب  ترکیبی  آموزشبه صورت  ارائه  های کارگاهی،  محور،گفتگو محورو 

 باشد. های نرم و صنعتگران و بازدیدها میهای مختلف مهارتای در زمینهها توسط متخصصان حرفهسخنرانی

 : ث( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  30   حضور فعال و مشارکت کلاسی  

 درصد  20       هاتمرین

 درصد  50     پروژه 

ها در صورت لزوم با مشاور تحصیلی و هدایت شغلی در دانشگاه، تمرین انجام  های شخصیتی و تحلیل نتیجه تستها شامل انجام تستتمرین

های  ها و ارتباطات شفاهی و ارتباطات نوشتاری( و تمرین انجام مهارتمدیریت استرس سازی، هوش هیجانی و  های ارتباطی شامل )شبکهمهارت

ها و مدیریت  ها و حل آنها و مسئلهها، شناسایی فرصت حلگیری شامل )نگرش سیستمی و تحلیلی، نوآوری و خلاقیت در ارائه راهادراکی و تصمیم

 باشد. ها( میگیریریسک در تصمیم

وری، کارایی، اثربخشی،  های سازماندهی، نظارت، ارزیابی، مدیریت بهرهمدیریت خود و دیگران شامل )مدیریت عملکرد از جنبه  پروژه شامل انجام

آفرینی و کارآفرینی شامل )ایجاد و اجرای  نگری و ارزش های جامعای( و انجام مهارتای و اخلاق حرفهسازی، مدیریت زمان، خودتوسعهکیفیت، تیم

 باشد.سازی، تامین مالی، بازاریابی( میسنجی فنی، مالی و اقتصادی ایده، تجاری فنی و صنعتی، امکانپیشنهاده  

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 های نرم شغلیمهارت

 نوع درس و واحد  Soft skills انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری   پایه   - نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

  اشتغال پذیری -مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنج( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 چ( منابع علمی پیشنهادی: 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  ح

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( خ

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 سال سوم به بعد   :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

ارزش در    جادیو ا  یها، نوآورفرصت   ییشناسا  یبرا  ازیها و طرز فکر مورد نآموزان به دانش، مهارت دانش   زیتجه  ،ینیاز آموزش کارآفر  یهدف کل

  ت ی ریو مد  یکند، و دانش آموزان را قادر به راه انداز   تیحل مسئله را تقو  یها  ییکند، توانا  تیرا تقو  ینیاست که تفکر کارآفر  نیبازار است. هدف ا

 موجود کند.   یدر سازمان ها  ینوآور   ایکسب و کار خود  

 :هاپ( سرفصل

 در اقتصاد.  ینیو نقش کارآفر  نانیانواع کارآفر  ،ینیکارآفر  تی: شناخت ذهن ینیبر کارآفر  یمقدمه ا 

 . یتجار  یها   دهیا  یو اعتبارسنج  یامکان سنج  یابیبازار، ارز  یازهاین  ییفرصت: شناسا  یابیو ارز  ییشناسا

 درآمد.   یها  انیو جر  یارزش   یشنهادها یکسب و کار، پ  یمدل کسب و کار: ساخت مدل ها  توسعه

 . یو برندساز  یمشتر   یبند  میورود به بازار، تقس  یها   یو فروش: توسعه استراتژ   یابیبازار  یها  یاستراتژ 

 . یمال  ینیب  شیو پ  یبودجه بند   ،یمال   نیتام  یها  نهیگز  ،یمال  یصورت ها  ی: مبانیمال  تیریو مد  یزیر  برنامه

 . یاخلاق  یقانون تجارت و چالش ها  ،یمعنو   تی: درک مالکیو اخلاق  یحقوق  ملاحظات

 . دیجد  یو گسترش به بازارها   ات،یعمل  تیری وکار، مدکسب  کی  یر یپذاس یمق  یبرا  ییهای : استراتژیبنداس یو مق  رشد

 .نفعانیو تعامل با ذ  یسازوکار، شبکه مؤثر کسب   یانداز راه   یبرا  ییهاک یو ارتباطات: تکن  یدگیچیپ

 .ینیخلاقانه حل مسئله در کارآفر  یهاروش   یری: به کارگیو تفکر طراح  ینوآور

 . یآور و توسعه تاب  سکیر  تیریها، مداز شکست   یریادگی:  ینیکارآفر  یآور و تاب  شکست

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
  ی اب یو کامل بودن ارز  یکنند که بر اساس اصالت، امکان سنج  یو ارائه م جادیرا ا  یتوسعه طرح کسب و کار: دانش آموزان طرح کسب و کار جامع

 شود.   یم

  ی ها   دهیتوسعه ا  یبرا  یگروه  یپروژه ها  یکار بر رو  ای  یواقع  یایدر دن  ینیموارد کارآفر  لیو تحل   هی: تجزیگروه   یو پروژه ها   یمورد  مطالعات

 . یتجار

 قالب.  کیدر    شانی تجار   یهاده یارتباط مؤثر ا  یبرقرار  یآموزان برادانش   ییتوانا  یابیارز

 .ینیکارآفر  یو مطالعات مورد   میها، مفاه  هیآزمون دانش نظر

 . یشخص  یریادگیدر مورد    یش یو خود اند  ی: شامل بازخورد از همسالان در مورد کار گروهیابی خود ارز

 .یعمل  یهانیها و تمرها، کارگاه مشارکت در بحث  یابیدر کلاس: ارز  مشارکت

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 و ارائه.   یکار گروه  ،یمجهز به جلسات تعامل  ییکلاس و کارگاه: اتاق ها  یفضا

)مانند    یکسب و کار( و طراح  یزیبرنامه ر  یکسب و کار )مانند اکسل، ابزارها  یمدل ساز  یبا نرم افزار برا  ییها  انهیبه را  یو نرم افزار: دسترس  انهیرا

Canva  ،Adobe Suite .) 

 .نانیکارآفر  ایبا سخنرانان مهمان    یو ارتباط احتمال  نیبه منابع آنلا  یدسترس  ق،یتحق  ی: برانترنتیبه ا  یدسترس

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 کارآفرینی 

 نوع درس و واحد   Entrepreneurship عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  -  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

    اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 کسب و کار.  تیریو مد  ینوآور   ،ینیدر مورد کارآفر  یبه کتاب ها، مجلات و مطالعات مورد   ی: دسترسیکتابخانه ا  منابع

 خود و ارائه مشاوره.   ات یبه اشتراک گذاشتن تجرب  یکارشناسان صنعت برا   ایموفق    نانی: دعوت از کارآفرانی مهمان و مرب  سخنرانان

خود کار کنند و به طور بالقوه آنها را راه    یاستارتاپ یها  دهیا  یبتوانند رو   انیکه دانشجو  دیفراهم کن  یی: در صورت امکان، فضایجوجه کش  یفضا

 کنند.   یانداز

 محصول.   یها   دهیتوسعه ا  یدانش آموزان برا   یسازنده برا   یفضاها   ای  ینمونه ساز   هیاول  یبه ابزارها   ی: دسترسینمونه ساز  یابزارها 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 ملاحظات وجود ندارد. ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  خ( ملاحظات برای برگزاری الكترونیكی درس: 

پذیر  امکان   Onlineایه
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 ی اریاخت یتخصص سرفصلهای دروس                      
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   به بعد  ومس   سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 سیربر صنعتی  اتتجهیزو  تقطعا تولید یهاروش  اعنوا تشخیص  ناییاتو صنعتی  تقطعا گاهی رکاو  تولید ی هاروش  اعنو ا با ننشجویادا شناییآ -

 تقطعا  تولید  مختلف  یها روش    دیقتصاا  مقایسهو    تولید  یهزینهها  تخمین  بعیو  فعر  ردمودر    رهکارا  یهو ارا  تولیداز    ناشی  بعیو

 :هاپ( سرفصل

  حی اطر   به  طمربو   مباحث  ،یختگیر  ادمو   نساختما  د،نجماا  اب،مذ )   یگر  یختهر  مبانی.  2ان،    دیقتصاا  مبانیو    تولید  ییندهاافر  یبند   ستهد  .1

  ده ستفاا  ردمو  اتتجهیز.  4  ،ئمیدا  قالبدر    یگر  یختهر  ییندهاآفر  ،شدنی  تخریب   قالب  با  یگر  یخته ر  ییندها افر.  3(،  یگر  یخته ر  بعیو  ،یندآفر

  ، تسلیم) پلاستیک یها شکل تغییر مبانی،  اتفلز هید شکل ییندها آفر معرفی. 5 ی،گر یختهاز ر بعد تیارحر تعملیا بهای  رهشا، اها رهکو اعنو ا)

و    لصو ا  رد،نو  یندآفر.  6( ،  اد مو  اصخوو    مگر  رکاو    دسر  رکا  ی،پذیر   شکل  ری،نکاو روا  کصطکا ا  ثرا  ،کرنش  خنرو    سختی  ،کرنش  تاثیر  ن،جریا  تنش

  کشش و    وژنکستر ا  یندآفر.  8  ،تولیداز    ناشی  بعیوو    تمحصولا  ،هادبررکا و    لصو، ا  یهنگر آ  یندآفر.  7  ،تولیداز    ناشی  بعیوو    تمحصولا  ،ها دبررکا

  بهای    رهشا. ا10  ری،خکارا سو  ،عمیق  کشش  ری،خمکا  ری،برشکا   ری،قکاور  یندآفر.  9  ،تولیداز    ناشی  بعیوو    تمحصولا  ،هادبررکاو    لصو، ا  سیم

و    کرنشو    تنش  ژی،نرا  ور،گشتا  و،نیر   به  طمربو   تمحاسبا.  11  ،تولیداز    ناشی  بعیوو    تمحصولا  ،هادبررکاو    لصوا  ریقکاور  ییندهاآفر  مکانیک

  مکانیک و    ریماشینکا  ییندهاآفر  اع نو . ا13  ،تولیداز    ناشی  بعیوو    تمحصولا  ،هادبررکاو    لصو ، ا  داریبر  اده بر  ییندهاآفر.  12  ی،فنر  برگشت

 CM:    نوین  داریبر  ادهبر  ییندهاآفر  معرفیو    یبند   سته. د14(،  خانکشیو    ینگربو  ری،خکارا سو  ،شیاتر  صفحه  ری،کازفر  ری،شکااتر )  یندهاآفر

USM, LBM,EDM,ECM  .15متالو   ، ها دبررکاو    لصو ا  ،جوشی  تف  ،هادرپو  دنکر  دهفشرآن،    تولید  یهاو روش  درپو  اصخو  در،پو  رژی. 

 تولید از    ناشی  بعیوو    تمحصولا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  15                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  35       ترم میان  

 درصد  50    نهایی )نوشتاری( آزمون  

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 همه تجهیزات مرتبط با ارائه و تدریس در کلاس درس. برای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1 .  S. Kalpakjian, S. R. Schmid, Manufacturing Process of Engineering Materials (6th Ed.), McGraw-

Hill 2019. 

2 .  J. T. Black, Ronald A. Kohser, Materials and Processes in Manufacturing, ( 3 1  th Ed.), John 

Wiley & Sons, 2012. 

 1394.  ن،حایریا   علی  ترجمه  ،مو رگاد  لیپا، ا  هشتم  یشایرو  ،تولید   ییندها آفرو    ادمو  .3

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
د  ی ل و ت ی  ا ه ش و ه   ) ر ا گ ر ا ک  ( و 

 Production methods, and عنوان درس به انگلیسی: 

workshops 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  دانش مهندسی مواد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 تعداد واحد:
نظری و   2)3

  عملی( 1

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پایانپروژه/ رساله / 

     اشتغال پذیری-مهارتی 80 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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4 .  ASM Metals Handbook, Vol. 4 1 : Forming and Forging, 0 1 th ed., ASM Int., 1990 

5 .  Michael F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, 4 th ed., Butterworth-Heinemann, 

2010. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه
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  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  ده، فشر  ایهو  یعزتوو    تهیه  ،هارکمپرسوو    پمپها  اعنو ا  با  شناییآ  ،نیوماتیکو    لیکروهیددر    پایه  یهاارمدو    اجز ا  با  شناییدرس، آ  یناز ا  فهد -

  ، ترتیبی   لکنتر  یهاارمد  حیاطر  ،نیوماتیکی  منطقی  یهاارمدو    شیرها  با  شناییآ  ر،فشاو    بید  ،جهت  لکنتر  یشیرها   یها دبررکاو    رساختا  با  شناییآ

 . میباشد  نیوماتیکو    لیکروهید  یسیستمها  لکنتردر    نهاآ  دبررکاو    برنامهپذیر  صنعتی  یها هکنندلکنتر  با  شناییآ

 :هاپ( سرفصل

و    تولید  ،هارکمپرسو  اعنوا  با  شنایی. آ2  ،نیوماتیکو    لیکرو هید  یسیستمها  ییتهاودمحدو    یاامز   ،ها دبررکا  ،لیهاو  لصو ا  ،صنعتی  یعملگرها   .1

  ، نصب   یها روش  ن،فرما  هنحو  د،عملکر  هینحوو    رساختا:  جهت  لکنتر  یشیرها   اعنو . ا3  ،قبتامر  حدوا  ده،فشر  ایهو   یهزینهها  ده،فشر  ایهو  یعزتو

  لکنتر.  5  ،نیوماتیکی  منطقی  یهاارمدو    شیرها  ر،فشاو    نمکا  ن،ماز  بر  مبتنی   لکنتر  ،نیوماتیکدر    پایه  یهاارمد  با   شنایی. آ4  ،سمبلها  و  سایز

  پایه   یها ارمد  ،سلونوئیدهاو    سوییچها  اعنو ا  ،نیوماتیکولکتر ا   یسیستمها.  6  ،خل اتد   فعر  یهاو روش  لسیگنا  خلاتد   ،نیوماتیکی  یسیستمها  ترتیبی

ا  ترتیوبی  لکنترو   آ7  ،نیوماتیک ولکتر در  و    لیکرو هید  یسیستمها   لکنتردر    PLCاز    دهستفاا  ،برنامهپذیر  منطقی  یهاهکنندلکنتر  با  شنایی. 

  و   هادبررکا  ر،فشا   لکنتر  یشیرها  اعنو. ا9  ،پمپ  یها نندمارا  ،متغیرو    ثابت  جابجایی  ،نامعینو    معین  جابجایی:  پمپها  اعنوا  با  شنایی. آ 8  ،نیوماتیک

  با   نیوماتیکولکتر و ا  نیوماتیک  یهاارمد   زیشبیهسا:  همایشگا. آز11  ،مربوطه  یهاارمدو    هادبررکا  ،بید  لکنتر  یشیرها   اعنو. ا10  ،مربوطه  یهاارمد

.  Automation Studio  ،13  ارفزمانر   با  لیکروهید  ولکتر و ا  لیکروهید  یها ارمد  زیشبیهسا:  همایشگا. آزAutomation Studio  ،12  ارفزمانر

  منطقی  ،پایه یها ارمد  ایجر و ا  حیا طر: همایشگا. آز14 ،نیوماتیکدر  هارسیلند ترتیبی لکنتر و  منطقی ،پایه  یها ارمد   ایجر و ا  حیا طر: همایشگاآز

ا  هارسیلند  ترتیبی  لکنترو   ا  حیا طر:  همایشگا. آز 15  ،نیوماتیکو لکتردر    پمپ   مشخصه  منحنیآوردن    بدست  ،لیکروهید  پایه  یها ارمد   ایجر و 

 بید  لکنتر  یشیرها   مشخصه  منحنیآوردن    بدست  ،لوو  لیفر  مشخصه  منحنیآوردن    بدست:  همایشگا. آز 16  ،لیکروهید

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  30    )عملکردی( آزمون نهایی  

 درصد  10     پروژه 

   ر کتووژیدئوپرو  به همراه  سکلابرای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. M. Jalal Rabie, Fluid Power Engineering, McGraw-Hill, 2009. 

 .1393جلد دوم، احمدرضا مدینه،    ،صنعتی  هیدرولیک .2

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

و دیگر بسترهای برگزاری   LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

 امکانپذیر است.   Online هایجلسه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ك   ی ت ا م و ن پ و  ك  ی ل و ر د ی ه ی  ا ه م  ت س ی ه ) س ا گ ش ی ا م ز آ  ( و 

 Hydraulic and Pneumatic عنوان درس به انگلیسی: 

systems with lab 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه    1  ت سیالا مكانیك نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  کنترل اتوماتیك  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:اگر واحد  
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   به بعد  ومس   سال  :درس سال ارائه  

 ب( هدف کلی:

  تتأسیساو    اتتجهیز   لکنترو    دعملکردر    ونفزو روزا  ساسیا  نقش  فیزیکی  یکمیتها  یگیر ازهند ا  ،پیشرفتهو    جدید  یهاوریفنا  شگستر و    رظهو  با -

  ای بر   ستا  ممکن یگیرازهندا  سیستم  یک.  ستا  دهنمو  یفاا هاهگاونیرو    تخانجار کا  ،تولید  طخطو   ،هاتبارو  ،نقلیه  سایلو   ،ماشینهااز    عما  صنعتی

 با   ننشجویادا  شناییدرس آ  یناز ا  فهد.  حفاظتو    ضعیتو  پایش  زی،هوشمندسا  ن،توماسیوا  ،یندافر  لکنتر  جملهاز    د،شو  دهستفاا  متنوعیاف  هدا

  معمولا   حسگرها.  میباشد  تحقیقاتیو    صنعتی  یگیرازهندا  یها اربز ا  یگیر ربکاو    بنتخادر ا  مهم  تنکاو    یتهاودمحد  ت،مشخصا  د،کررکا  لصو ا

  ، حسگرها   با  رکا  ایبر   زملا  نیکیولکترو ا  لکتریکیا   یهاارمد  با  شنایی. آمیباشد  سحسا  ربسیا  نویز  به  که  هستند  ضعیفی  لکتریکیا  لسیگنا دارای  

  یندر ا که ستا  تباطیار حد و وا  هکنند ثبت ه،کنند لکنتر شامل معمولا  یگیرازهندا سیستم  یکآن  بر  وهعلا.  میباشددرس   یناز ا ییگر د بخش

 . میگیرند   ارقر  توجه  ردمودرس  

 :هاپ( سرفصل

  ی، گیر ازهند ا  یها و روش  هااربزا  یستهبندد  ژی،لوومتر  ،تحقیقاتی  یگیرازهندا  ،صنعتی  یگیر ازهندا  ی،گیر ازهندا  یندافر  تشریح  ،یفرتعاو    مقدمه  .1

  ینامیکی د  ییژگیها. و3آن،    منابعو    خطا  اعنو ا  ،نس امپد ا  ی،پذیر ارتکر  ،قتد  ،حساسیت  دن،بو  خطی  زه،با:  حسگرها  ستاتیکیا  ییژگیها. و2  ،ها دبررکا

از    برخی  ی،گیرازهندا  یها اربز ( ادنکر هکالیبر )  تنظیم.  4  ،مانیز  ییژگیهاو و  مانیز  ثابتو دو،    یک  ،صفر  مرتبه  خطی  یسیستمها   پاسخ:  حسگرها

  ، قطعیت معد  ارشگزو    محاسبه  ،قطعیتمعد  منابع  یستهبند د   ل،نرما   حتمالیا  یعزتو:  یگیرازهنددر ا  خطاو    قطعیتمعد.  5  ی،گیرازهندا  ی هااردستاندا

  ، سرعت   ،جابجایی:  مکانیکی  یکمیتها  یگیر ازهند ا  لصو . ا7  ،فرکانس و    انتو   ،نسامپدا  ژ،لتاو  ن،جریا:  لکتریکیا  یکمیتها   یگیر ازهند ا  لصو . ا6

:  مکانیکی   یکمیتها  یگیر ازهند ا  لصو. ا9  ،طوبت ر  ت،صو  ر،فشا  ،ماد  ،مایع  عتفا: ارمکانیکی  یکمیتها  یگیرازهند ا  لصو . ا8  ای،یهزاو  سرعت  ب،شتا

  ی کمیتها   یگیر ازهند ا  لصو. ا11  ن، جریا  زیسارشکاآ   یها. روش10،    ،تیارحر  رشا  ل،سیا   یما د  ل،سیا  رفشا  ل،سیا   بید  ل،سیا  نجریا  سرعت

  ی، گیر النتگرا  دن،تقویتکر  ،فرکانسی  یفیلترها  دن،بافرکر  ،نسمیترها اتر  ن،تسوو  پل:  لسیگنا   آوریفر.  12  ور،گشتاو    ونیر  ،تنش  ،کرنش :  مکانیکی

  آوری فر. 14 ل،سیگنا  لنتقادر ا نویز کاهش  عملی یها(، روشGround) ژلتاو مرجع تعیین ن،جریاو  ژلتاو جیوخر  مقایسه: لسیگناآوری فر. 13

  ل، سیگنا  لنتقا ا   یتوکلهاوپر،  D/Aو    A/D  یهالمبد   زی،گسستهسا  ی خطا  ،نایکویست  قضیهداده،    تحلیل  داری،نمونهبر:  لیجیتاد  یهالسیگنا

ا15   ی سیستمها   ن،سیوا کالیبرو    یگیرازه ند ا  یندها رو  ه،شد   یگیر ازهندا  علائم  نمایش  ات،تجهیز   نچیدما  د،عملکر  نمو: آزنموآز  حیاطر   لصو. 

  ی گیر ازهندا  یها روش  با  شنایی. آ16و ...( ،    LabView)  افزاریم نر  یبسترها  با  شنایی، آ PLC( و  کنترلرومیکر)  هنددازیزپرر  با  با  شناییآ  ل،کنتر

  ی تصویرها   تحلیل  یها روش  با  شناییآ  ،تصویر  دازشپر  یها روش  داری،تصویربر  یسیستمها  ل،یجیتاد  یروتصا   شناخت:  داریتصویربر  بر  مبتنی

ذرات  Particle Image Velocimetry)  سرعتسنجیروش    مانندذرات    جابجایی آن،    زیساده پیاو    ء شیاا  ینترنتا  دبر رکا.  17  ی،تصویر (  

 ی گیر ازهند ا   یسیستمها  یها دبررکا   یا  صخا   یگیر ازهند ا   یهاروش  ردیمو  سیربر،  P&IDو    قیقاردبزا  ینقشهها  با  شناییآ  ،هوشمند   یحسگرها

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  20       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 ( شگاهی و آزما)  یگیرازه ندا  یها سیستم

  Measurement Systems عنوان درس به انگلیسی: 
and laboratory 

 نوع درس و واحد 

  مكانیك  ،مكانیكی ت تعاشاار نیاز: دروس پیش 

 1  ینامیكدترمو، 1 ت سیالا

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 تعداد واحد:
نظری +   2

  عملی1

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
 .بهشتی  شهید  هنشگادا  نشر ،  1395  ،قلیرپو  یمهدو    نجیمی  هیم ابر ا  ی،گیرازهندو ا  قیقاردبز ا  لصو ا .1

2 .  E. O. Doebelin, D. N. Manik, “Doebelin’s Measurement Systems”, 7 th ed., McGraw-Hill, 2019. 

3 .  A. S. Morris, R. Langari, “Measurement and Instrumentation: Theory and Application”, Elsevier Inc., 2 nd ed., 

2016. 

4 .  P. F. Dunn, M. P. Davis, “Measurement and Data Analysis for Engineering and Science”, 4 th ed., 

Taylor & Francis Group, 2018. 

5 .  P. F. Dunn, “Fundamentals of Sensors for Engineering and Science”, Taylor & Francis Group, 2012 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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   چهارم  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 ات جامد   محاسباتی  مکانیکی    مینهدر ز  هبویژ  مکانیک   مهندسی  مسایل  حل  دیبررکاو    نوین  یهاروش  با  نشجودا  شناییآ -

 نشجو در دا  ودمحد   ایجز ا  تحلیل  یها ارفز ا  منراز    یمند  هبهر   ایبر   زملا  ینمنداتوو    بستر  دیجاا -

 نشجو دا  ایبر   مکانیک  مهندسی  حیاطر   مسایل  حلدر    ودمحد  ایجز ی روش ا  توسعه  مبانی  دیجاا -

 :هاپ( سرفصل

. 4  ،چشمی  سیزرباروش    با  شنایی. آ3  ب،مخر  غیر  یها  نموآز  یهاروش    با  شنایی. آ2  ، یخچهرتاو    بمخر  غیر  یها  نموآز  همیتا  برای    مقدمه  .1

  صلی ا مبانی -صوتیافرروش  با شنایی. آ7 ،مغناطیسیذرات  نموآز با شنایی. آ6 ،مغناطیسیذرات  نموآز با شنایی. آ5 ،نافذ مایع نموآز با شناییآ

  ، لکتریک واپیز  ادمو   ،ها  وبپر  اعنوا  -صوتیافرروش    با  شنایی. آ9  ،قائمو    مایل  تابش  -اجموا  شکستو    تابشزبا  -صوتیافرروش    با  شنایی. آ8  ری،تئوو  

  ، ها اردستاندا  -صوتیافرروش    با  شنایی. آ11  ،ها  نقص  اعنوا  ،سیزربا  یهاروش    ،نتایج  نمایش  عنو  -صوتیافرروش    با  شنایی. آ10  ،صوتی  یهازهحو

.  14  ،نافذ  مایعو    چشمی  سیزرباروش    -همایشگا. آز 13  ه،شد  یتاهد  اجموا  زی،فا  یه، آراTOFD  یها . روش  12  ،تکمیلی  تنکا  ش،جو  سیزربا

 صوتیافرروش    -همایشگا . آز 16  ،صوتیافر روش    -همایشگا. آز15  ،مغناطیسیروش ذرات    همایشگاآز

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  25                     میان ترم 

 درصد25    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری        )عملکردی( آزمون نهایی  

 درصد  50     پروژه تشویقی

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  
 متلب   ارفزا  منر-(سآباکو –  نسیسآ  )مانند  ودمحد  ایجز ا  تحلیلو    کس(ور  سالید  نمونه  ان)بعنو  یبعد  سه  زیمدلسا  یها  ارفز ا  منر

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. A First Course in the Finite Element Method, 6 th Edition, By: Daryl L. Logan, 2017. 

2. The Finite Element Method and Applications in Engineering Using ANSYS, 2 nd Edition, Erdogan 

Madenci, Ibrahim Guven, 2015. 
 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 .  امکانپذیر است   Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 مقدماتی    ودمحد اءجزا

 finite element Method عنوان درس به انگلیسی: 

with project 
 نوع درس و واحد 

 ، 2 مصالح   متومقا نیاز: دروس پیش 

 دی عد ت محاسبا

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی  

 .............. 
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 سوم به بعد سال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  ی هاروش    با  شناییآ  ارت،حر ل نتقاو ا   لسیا   نجریا  بر  حاکم  تلادمعا  رفتا ر  یبند  طبقه  ،محاسباتی  تسیالا  مکانیکدر    لیهاو  مفاهیم  با  شناییآ -

 . محاسباتی  تسیالا   ینامیکدر د  حمطر   یهاارفزا  متر  با  مقدماتی  شناییآ   ود،محد  تفاضل

 :هاپ( سرفصل

  بر   وریمر   زی،سا  شبیهو    زیمدلسا  تعریف  ت،سیالا  مکانیکو    مکانیک  مهندسی  مسایل  تحلیلدر    دیعدو    تجربی- تحلیلی  یها روش    حشر   .1

  زی، مر و    لیهاو  یطاشر  لعما)ا  دازشپر(،  دیعد  شبکهو    هندسه  تولید)  دازشپر  پیش  تعریف.  2  ،پیوسته  محیط  مکانیکدر    زیسا  شبیه  مهم  یها روش

- یهذلولو  تلادمعا  ،مشخصهها  تعریف.  3( ،  دیعد  نتایج   یهو ارا  تحلیل )   دازشپر  پس( و  تلادمعا  حلو    نجریا   ترموفیزیکی  تخصوصیا  تعیین

. ،  ضعو  بدو    ضعو  شخو  مسایل  تعریف  ،نسیلایفرد  تلادمعا  هستگاد  یبند  ستیهد  دل،تعاو    رنتشاا  تلادمعا  یماهو   یها  وتتفا.  4  ی،سهمو -ییضوب

  دن، کر دگر یخطا  -زیمدلسا یخطا -برشی یخطا  شامل دیعد یخطاها  معرفی ر،تیلو بسطو  ودمحد  یها تفاضل سساا بر تمشتقا تخمین. 5

  یلر او یهاروش  حشرو  معرفی. 7 ،بالا مرتبه یها مشتق تخمینو  تفاضلی یتوهااپراو معرفی ت،مشتقا ودمحد تفاضل تخمینی یهاروش  یه. ارا6

  ه نحو   ی،بعد دو    ارتحر  یتاهد  به  دیعد  یها روش    تعمیم.  8  را،گذو    یبعد  یک  تیارحر  یتاهد  لهد معا  ایبر  ن تیکولسو  کرنک-ضمنی  یلراو-صریح

ارزی    هم  قضیه  ری،گازساو    ییاهمگر  اریپاید   یفرتعا  ،خطی  تلادمعا  ی ها هستگا د   حل. روش  9  ،ترکیبیو    نیومن-یریشلهد  زیمر  یطاشر  لعما ا

  دی عد  یها روش    اریپاید  سیر بر  ،نیومن  نفو  اریپاید و    صریح  اریپاید  سیربر  تکنیک  ری،گازسا  سیربرو    نکلا فر  رتفوروش دو  معرفی.  10  ،لکس 

  ل عما ا ،ئمدا حالتدر  یبعد سهو  یبعددو  تیارحر  یتاهد لهدمعا زیسا گسستهو  سیربر. 11 ،نیومن-نفوروش  کمک  به یسهمو  تلادمعا ایبر

(  پیاپی   تخفیف-قفوو روش    لساید-س گو   ،کوبیژا  یها   وش)ر    یبیضو  تلادمعا  حلدر    ارتکر   یها روش    معرفی.  12  ،نیومن و    یریشلهد  زیمر  یطاشر

  بر   یهذلولو  تلادمعا  اریپاید   سیربرو    نتراکو  دعد  تعریف  ،خطی  جمو  لهدمعا  ایبر  هغیرو    اگفر لیپ  ،ضمنی  ،صریح  لیراو  یهاروش    سیربر.  13،  

  مسایل   حلو    محاسباتی  تسیالا  ینامیکدر د  دبررپرکا  ریتجا  یها ارفز ا  منر   معرفی.  15  ود،محد  حجمروش    جمالیا   معرفی.  14. ،  نت راکو  دعد  سسا ا

  پس و    دیعد  حل  ،لیهو او  زیمر  یطا شر  لعما ا  اریفز ا  منر  تتنظیما  زشمو. آ16  دی،عد  شبکه  تولید  ،هندسه  تولید  زشموآ   رمنظو  به  نمونه  شیز موآ

 . دیعد  نتایج  دازشپر

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   10                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  60    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1 .  Blazek, Jiri. Computational fluid dynamics: principles and applications. Butterworth-

Heinemann,2015. 

عنوان درس به  الف: 

 فارسی: 
ه  م د ق ی    م ر ا لا   ك ی م ا ن ی د   ب ا ی ی   ت س ت ا ب س ا ح    م

 عنوان درس به انگلیسی: 
Introduction to 

Computational Fluid 

Dynamics   with project 

 نوع درس و واحد 

 ، 2  ت سیالا مكانیك نیاز: دروس پیش 

 دی عد ت محاسبا

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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2 .  Hoffmann, Klaus A., and Steve T. Chiang. "Computational fluid dynamics volume I." 

Engineering Education System (2000). 

3 .  Chung, T. J. Computational fluid dynamics. Cambridge university press, 2010. 

4 .  Pletcher, Richard H., John C. Tannehill, and Dale Anderson. Computational fluid mechanics 

and heat transfer. CRC press, 2012 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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سال ارائه  

   سوم به بعد  سال  :درس

 ب( هدف کلی:

درس،    ین. در استا هاآن لکنتر  یها و روش  ینامیکید  یسیستمها   زیشبیهسا و   یاضیر  زیمدلسا با  ننشجویادا  شناییدرس، آ   ینا ئهاز ارا  فهد -

  تی ارحر یسیستمهاو   نیوماتیکو   لیکرو هید  یسیستمها   ،عملیاتی یهاهتقویتکنند   جملهاز   مختلف  ینامیکید  یسیستمها   یاضیر  زیمدلسا  به

  میشوند  شناآ  متلب سیمولینک کمک به ینامیکید یسیستمها بر حاکم  نسیلایفرد تلادمعا حلروش  با ننشجویا دا ،ضمن در. دمیشو ختهدا پر

ادا نمایند  زیشبیهسا  جیر خا  تتحریکاو    لیهاو   یطاشر   به  نسبترا    سیستمها  ینامیکید  پاسخ  نندامیتو   الذ و     کنترلر   حیا طر  یها روش  ،مه. در 

درس    وژهپر  قالبدر    ،ها روش  ینا  بر  ننشجویادا  تسلط  رمنظو  به.  نددمیگر  ئهارا   زپیشفاو    زپسفا  یهازنسااجبر( و  PID)   مشتقگیر-لیا نتگرا-تناسبی

  بسته   حلقه  سیستم  دعملکرو    دهنمو  حیاطر آن    ایبررا    مناسبی  زنسااجبرو    کنترلرو    بنتخارا ا  ینامیکید  سیستم  یک  تا  دمیشو  ستها خو  نیشااز ا

 . هندد  ارقر  یابیارز  ردمو  متلب  سیمولینک  کمک  به  مربوطه  تلادمعا  حل  با  یمتر راپا  قطعیت  معد و    عملگر  شغتشا ا   ،حسگر  نویز  رحضورا در  

 :هاپ( سرفصل

.  3  ،نیوماتیکی  یسیستمها  یاضیر  زیمدلسا.  2  ،عملیاتی  یها هتقویتکننداز    متشکل  یکنترلرها  ،عملیاتی  یهاهتقویتکنند  یاضیر  زیمدلسا  .1

  حل .  6  ،تیارحر   یسیستمها  یاضیر  زیمدلسا.  5  ،لیکیروهید  یکنترلرها   ،لیکیرو هید  یسیستمها  یاضیر  زیمدلسا .  4  ،نیوماتیکی  یکنترلرها   اعنو ا

 سیربر.  PID  ،8و    P  ،PD  ،PI  یکنترلرها   مقایسه  ،صنعتی  یکنترلرها   اعنو ا  با  شنایی. آ7  ،متلب  سیمولینک  کمک  به  نسیلایفرد  تلادمعا  دیعد

  کنترلر   یمترها راپا  تنظیم  ایبر   نیکولز-یگلرز  عداقو.  9  ،سیستمها  اریپایدو    رماندگا   یمشخصهها  را،گذ  یمشخصهها  بر  PID  کنترلر  یباضر  ثرا

PIDاز    دهستفا، اPID Tuner    تنظیمروش    به  سیستمها  لکنتر  ،یشههار  هندسی  نمکا  منحنی  بر  وریمر.  10  ،مترهاراپا  تنظیم  ایبر  متلبدر 

  سیستم  نمونه یک زیشبیهسا ،یشههار هندسی نمکا منحنیروش  به زپیشفا  زنسااجبر حیا طر. 11 ز،پیشفاو  زپسفا یها زنسااجبر با شناییآ ه،بهر

  پاسخ  بر  وریمر.  13  ،یشههار  هندسی  نمکا  منحنیروش    به  زپسفا-زپیشفاو    زپسفا  یها زنسااجبر  حیاطر.  12  ،متلب  سیمولینکدر    بسته  حلقه

  حی اطر .  15  ،فرکانسی  پاسخروش    به  زپیشفا  زنسااجبر  حیاطر .  14  ه،بهر  حاشیهو    زفا  حاشیه  مفاهیم  ،نایکوییستو    دبو  یها امیاگر د  ،فرکانسی

 ر سمینا  قالبدر    ننشجویادا   توسط  هشد  منجاا  سیدر  یهاوژهپر   ئه. ارا 16  ،فرکانسی  پاسخ  شرو  به  زپسفا -زپیشفاو    زپسفا  یهازنسااجبر

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  25       ترم میان  

 درصد  35    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری     آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  30     پروژه 

 ر کتووژیدئوپر و  به  مجهز  سکلابرای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. K. Ogata, System Dynamics, 4th Edition, Pearson Education Limited, 2013. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
   لکنترو  ینامیكید یسیستمها زی شبیهسا

 عنوان درس به انگلیسی: 
Simulation of Dynamic 

Systems and Control with 

project 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  کنترل اتوماتیك  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  -  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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2. K. Ogata, Modern Control Engineering, 5th Edition, Pearson Education, 2011. 

3. N.S. Nise, Control Systems Engineering, John Wiley & Sons, 2019. 

4. F. Golnaraghi, B.C. Kuo, Automatic Control Systems, 01th Edition, McGraw-Hill Education, 2017. 

5. R.C. Dorf, R.H. Bishop, Modern Control Systems, 31rd Edition, Pearson, 2017. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه



 90/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 سوم به بعد سال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . یستیو ز  گرمایی  مینز  ،نیروژهید  ،بیآ  دی،با  ی،شیدرخو  یها  ژینرا  شامل  تجدیدپذیر  یها  ژینرا  یگیررکا  بهو    لستحصا ا   مبانی  با  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

  ی ها ژینرا  منابع  تیو آ  کنونی  ضعیتو  ،کربن  کسیددیا  لیلد  به  گیدلوآ  ان، یر و در ا  نجهادر    ژینرا  فمصر و    تولید  ،یستز  محیط  ژی،نرا  حشر   .1

  به  دبررکا:  یشید ر خو  ژینرا  با  شنایی. آ2  ر،ماو آ  دموجو  یسیستمها  ،نهاآ  بر  وریمر:  تجدیدپذیر  یها ژینرا  لیهاو   منابع  با  شناییآ  غیرتجدیدپذیر

  د قتصاا  ی،شیدرخو  یها هگا ونیر  ،لتائیکهاوفتو  با  شناییآ  ،تیارحر   یسیستمها  با  شناییآ  ی،شید ر خو  ژینرا  تبدیل  هنحو  ل،غیرفعا و  لفعا  رتصو

  ماکزیمم   انتو  دنکر  لنباد  لکتریکیو ا  مکانیکی  کنترلی  یهاروش  با  شناییآ  یشید ر خو  ژینراز ا  دهستفاروز در ا  ییشها اگر  ی،شید ر خو  یسیستمها

  به   دبررکا:  دیبا  ژینرا  با   شنایی. آ3  ،لتاییکوفتو   یسیستمها  جیوخر   د عملکردر    قلیمیا  یطاشر   تغییر  ثرا  سی ربرو    لتاییکوفتو   یسیستمهادر  

 لایهآن،  هکنند تعیین یمشخصهها و  یشکلگیر  هنحو  د،با با شناییآ دیبا یسیستمها با شناییآ  دی،با ژینرا تبدیل هنحو  ل،غیرفعا و لفعا رتصو

آ  اعنو: أدی با  یبینها رتو  قلیمیا  یطاشر  سساا  برآن    اتتغییرو    یتمسفر ا  زیمر   ی مشخصهها   ،بینهارتو  یبعد  سهو    یبعددو    ینامیکودیرآن، 

  ان تو  دنکر  لنباد  لکتریکیو ا  مکانیکی  کنترلی  یها روش  با  شناییآ  دیبا  یسیستمها  ساختو    حیاطر  بر  ایمقدمه   دی،با  یسیستمها  دیعملکر

  ی یشها اگر   دی،با  یسیستمها  دقتصاآن، ا  دعملکر  دبهبودر    موثر  یمترها را پاو    دیبا  یهاهگاونیر  فقیو ا  دیعمو  رمحو  دیبا  یبینهارتودر    ماکزیمم

 یابیارز  ه،غیرو    مدو    رجذو    یادر  اجموا  ژینرا  نهمچوآن    نوینو    سنتی   اعنوا  با  شنایی: آبیآ  ژینرا  اعنوا  با  شنایی. آ4  دی،با  ژینراز ا  دهستفاروز در ا

  ژی نرا  با  شنایی. آ5از آن،    دهستفاروز در ا  ییشها اگرو    بیآ   ژینرا  دبررکاآن،    یمشخصهها و    بیآ  هگا ونیر  ،بیآ  ژینرا  تبدیل  هنحو  د،موجو  بیآ  منابع

  ت مشخصاو    اجزا  ،نهاآ  دعملکر  سسا: ا سوختی  یپیلها   ،نیروژهید  ژینرا  تبدیل  روژن،هید  تولید  ژیتکنولو  روژن،هید  صلیا  تمشخصا:  نیروژهید

  رت بهصو(  Geothermal)  مینگرماییز   ژینرا با  شنایی. آ6  ،نهااز آ  دهستفاروز در ا   ییشهااگرو    سوختی  یپیلها و   نیروژهید  ژینرا  دبررکا  ،نها آ

  رت صو   به  تجدیدپذیر  ترکیبی  یسیستمها  با  شنایی. آ8  ،گاهیونیرو    موضعی  رتبهصو(  Biomass)  یستیز  ژینرا  با  شنایی. آ7  ،گاهیونیر و    موضعی

 ی شهر   زهحودر    تجدیدپذیر  یها ژینرا  دبررکا.  9  ،گاهیونیر و    موضعی  یطاشردر    دهستفاا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  25       ترم میان  

 درصد  40    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  15       پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Twidell J. and T. Weir, Renewable Energy Resources, 3rd Edition, Routledge, 2015 

2. Aldo V. da Rosa, Fundamentals of Renewable Energy Processes, 3rd Edition-Academic Press,2012. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ر ا  ی ن ا ژ ر   ی ه ی ذ پ د ی د ج    ت

 نوع درس و واحد   Renewable Energies انگلیسی: عنوان درس به 

 نظری    پایه  2ترمودینامیك  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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3. Mehmet kanoglu, Yunus A. Cengel and John M. Cimbala, Fundamentals and Applications of 

Renewable Energy, 1st Edition, McGraw-Hill Education, 2019. 

4. Tushar K. Ghosh and Mark A. Prelas, Energy Resources and Systems, Volume 2: Renewable 

Resources, Springer Netherlands, 2011.Sayers, Anthony Terence. “Hydraulic and compressible 

flow turbomachines”, McGraw-Hill, 1990. 

5. Vaughn Bradshaw, P.E., The Building Environment: Active and Passive Control Systems, 3rd 

Edition, Wiley, 2006. 

6. Manwell, McGowan, and Rogers, Wind Energy Explained, 2nd Edition, Wiley, 2009. 

7. Wei Tong, Wind Power Generation and Wind Turbine Design, WITpress, 2010. 

8. Sinisa Stankovic, Neil Campbell and Alan Harries, Urban Wind Energy, Earthscan, 2009. 

9. John A. Duffie and William A. Beckman, Solar Engineering of Thermal Processes, 4th Edition, 

Wiley,2013. 

10. Hans S. Rauschenbach, Solar Cell Array Design Handbook: The Principles and Technology of 

Photovoltaic Energy Conversion, Springer Netherlands, 1980. 

11. Jadhav N. Y., Green and Smart Building: Advanced Technology Options, Spinger, 2016. 

12. John Schaeffer, Real Goods Solar Living Sourcebook: Your Complete Guide to Living beyond the 

Grid with Renewable Energy Technologies and Sustainable Living, New Society Publishers,2014 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 . امکانپذیر است   Onlineایه
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   سوم به بعد  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  نیز و    لاستیکا  دهمسانگر  غیرو    دهمسانگر   دهما  ایبر  نهاآ  بین  بطو روا  یبعد   سه  یکرنشهاو    تنشها  با  شناییآ  مصالح  متومقادرس    صلیا  فهد -

 . ستا  تیارحر و    پسماند  تنشو    کلاسیک  تسلیم  یها رمعیا  با  شناییآ

 :هاپ( سرفصل

  رن تقا  ،تنش  تعریف.  3  ه،یژو  یها  داربرو    یردمقاروش    ،متعامد  تبدیل  یهارتانسو .  2  ،هارتانسو  ،ها   ماتریس  ،ها  ندیس ا  اعنو ا  ،ندیسیروش ا  معرفی .1

  ت صفحاروی    تنش  داربر  ،نهاآ  تجهاو    صلیا  یها   تنش  ،یگرد  تمختصادر    تنش  رتانسو  تبدیل  رب،مو  صفحهروی    تنش  داربر  ،تنش  رتانسودر  

  کرنش   معرفی  ی،یلرو او  ینژ الاگر  ت مختصا  معرفی.  4  ،بعد  سهو    بعددر دو    رمو  هیرای، دا  صفحه  تنش  ،فیانحر ا  تنش  ،متوسط   تنش.  رالکتاهد او

  بط . روا6  ،حجمی  کرنش  ،نهاآ  جهتو    صلیا  یها   کرنش  ،یگرد  تمختصادر    کرنش  رتانسو  تبدیل  ،برشی  کرنش.  5  ،یتمیرلگاو    حقیقی  ،مهندسی

  نسیته . دا8  ده،سا  کشش  مایشدر آز  مختلف  ادموو    رفتار  سیربر.  7  ،کوچک  یها  شکل  تغییر  ریتئو  ،بعدو در دو    مختلف  تمختصادر    ریگازسا

  د، همسانگر   دهما  ایبر  لاستیسیتهاترمو   مکمل  خلیدا  ژینرو ا  لاستیسیته. ا10  ،کرنشی  ژینرا  نسیتهو دا  لاستیسیته. ا9  ،مکمل  ژینرا  ،کرنشی  ژینرا

  ی ها   ثابت  بین  بط. روا13  ،کلی  حالتدر   کهو  بطو روا  عرضی  دهمسانگر  وپ،توتر اور  ادمو در   پایه بط. روا13  د، همسانگر  غیر  ادمو   لاستیسیته. ا11

  لاستیک اغیر   پیچش   ،کلاسیک  تسلیم  یها رمعیا  معرفی  ،تسلیم  وعشر .  14  د، همسانگر  دهما  ایبر   لاستیسیتهاترمو  بطروا  ،لامه   یها   ثابتو    مکانیکی

  صخیم  ارجد  یها  نهاستوا  ،خمشو    پیچشدر    یحد  ربا  تعیین  ،پسماند  تنشو    تیرها  لاستیکاغیر  خمش.  15  ،پسماند  تنشو    وییردا  یها رمحو

دوار،    یها  نهاستوو ا  ها  یسکد  یندآفر  سیر بر  ،مرکب  یها  نهاستوا  ،تسلیم  یها  ریتئو  دبررکا.  16  ،جیرخاو    خلی( داShrink Fit،)   رفشا  ثرا  تحت

 ها  یسکو د  ها  نهاستودر ا  تیارحر  تنش  ،ختایکنو   تنش  با  یسکد  ،متغیر  ضخامت  با  یسکد  ،ثابت  ضخامت  با  یسکد

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  20                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Lai M, Rubin E, and Krempl D. “Introduction to continuum mechanics", 4th edition, 

Pergamon Press Inc. New York, 2010. 

2. Beer, F. P., E. R. Johnson, J. T. DeWolf and D. F. Mazurek. “Mechanics of materials”, 

McGraw-Hill Education, 2020. 

3. Gere J. M. and B. J. Goodno “Mechanics of Materials”, Cengage Learning, 2020. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 3 مصالح   متومقا

 نوع درس و واحد  Mechanics of materials 3 عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  2 مصالح   متومقا نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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4. Hibbeler, R. C. and S. C. Fan. “Statics and mechanics of materials”. Upper Saddle River: 

Prentice Hall, 2016. 

5. Popov E. P. “Engineering Mechanics of Solids”, Pearson, 1998. 

6. Benham P. P. and R. J. Crawford, “Mechanics of Engineering Materials” Longman 

Science & Technical, 1996. 

7. Timoshenko S. “Strength of Materials”, McGraw-Hill Education, 1948. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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سال ارائه  

   چهارم  سال  :درس

 ب( هدف کلی:

 عمر  تخمیندر    مرتبط  یمدلها و    ،خستگی  اریگذ ربا  ،شکست  مکانیکو    ش خز  به  طمربو  مفاهیم  ،مکانیکی  تقطعادر    ها  ماندگیوا  اعنوا  با  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

  لاستیکا  ر فتا. ر2  ،صنعتیو    دیبررکا  یمثالها   با  گیدفتاراکاو از  ماندگیوا   مختلف  یها  حالت  سیربرو    مکانیکی  بیاخر و    ماندگیوا  برای    مقدمه .1

از    صنعتی  یمثالها   سیر بر.  5  ن،ماز  به  بستهوا  یها   شکل  تغییر.  4  ،پلاستیک  شکل  تغییرو    تسلیم.  3  ،خمش و    شبر  ،کشش  ییها ارگذ ربا  تحت  ادمو 

  قطعه   یک  اریگذربا   مختلف  یحالتها.  7  ک،تر  اتتاثیر  با  مقابله  یها و روش کتر  دیجاا  ملاعو   ،شکست  مکانیک  برای   مقدمه.  6  ،خزشی  ماندگیوا

  ای بر  دیعدو    تجربی  یها. روش9  ار،ترکد  اولمتد   تقطعا  ایبر آن    ارمقدو    تنش  تشد  ضریب  معرفی.  8  ک،تر   افطردر ا  تنش  یعزتودار و    کتر

  ، کرنشی  ژینرا  زیساآزاد  خنر.  11  ،خطی  لاستیکا  حالتدر    ارترکد  تقطعا  ایبر  مستحکا ا  رمعیاو    شکست  چقرمگی.  10  ،تنش  تشد  یباضر  تعیین

  ای بر   مستحکا ا   رمعیا.  14  ،پلاستیک   ناحیه  ثرا  گرفتن  نظردر    با  ارترکد  تقطعا   ایبر  مستحکاا رمعیا.  13  ک،تر  کنو  افطردر ا  پلاستیک  ناحیه.  12

 خستگی  کتر  شد. ر16  ،خستگیو    بیوتنا  یتنشها.  15  ، مرکب  اریگذ ربا  تحت  ارترکد  تقطعا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  20                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Hertzberg R.W., Vinci R. P., Hertzberg J. L., “Deformation and fracture mechanics of engineering materials”, 

5 th edition, 2012. 

2. Anderson T. L., “Fracture Mechanics: Fundamentals and Applications”, 4th Edition, CRC Press, USA, 2017. 

3. Stephens RI., Fatemi, A., Stephens RR., Fuchs, HO., “Metal Fatigue in Engineering”, 2 nd edition, John Wiley & 

Sons, 2001. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

و  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

امکانپذیر است.    Onlineهایدیگر بسترهای برگزاری جلسه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 مقدماتی شكست مكانیك

 Introduction to Fracture عنوان درس به انگلیسی: 

Mechanics 
 نوع درس و واحد 

دانش   ،  1اجزاء   یطراح نیاز: دروس پیش 

 مواد  یمهندس

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:اگر واحد  

 .............. 
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سال ارائه  

   چهارم  سال  :درس

 ب( هدف کلی:

  ی هارمعیا  با  شناییآ  ،مرکب  ادمو  رفتار  زیمدلسا  ایبر   مکانیکوماکر و    ومایکر  یمدلها  شناخت  ،نها آ  ساخت  یها و روش  مرکب  ادمو   اعنوا  با  شناییآ -

 لایهها  چند  تنش  تحلیلو    بیاخر 

 :هاپ( سرفصل

  ، صنعتدر    دهستفااپر  یها  ینو رز  ف لیاا   اعنوا  با  شنایی. آ2  ،کربنو    میکاسر،    فلز  ،پلیمر  پایه  مرکب  ادمو  با  شنایی آ  ،مرکب  ادمو   برای    مقدمه  .1

  سی ر بر.  5  ،مکانیکیو میکر  سمقیادر    مرکب  ادمو  رفتار  سیر بر.  4  ،مرکب  ادمو  ساخت  یشها رو  با  شنایی. آ3  ،نهاآ  مکانیکی  اصخو و    تولید  یها روش

.  6  اد،مو  ین در ا  حاکم  کزنشو    تنش  بطو روا   پیکوتر  توو ار  دهمسانگر  غیر  ادمو  شامل  پایه  مفاهیم  -مکانیکیوماکر   سمقیادر    مرکب  ادمو  رفتار

و    صلیا  تمختصا  هستگادر د  مهندسی  اصخوو    کرنش  ،تنش  تتبدیلا  ت،مختصا  تبدیل  یماتریسها و    عمومیو    صلیا  تمختصا  هستگاد  معرفی

  ی ها رمعیا سیر بر. 8 ،لایهها تکدر  مکانیک وماکر   شکست یها رمعیا معرفیو   ومیکر سمقیا در   مرکب  ادمو بیاخرو   شکست  بر مقدمه. 7 ،عمومی 

در   تنش  تحلیل.  10  ،چندلایهها  ایبر ای    لایه  کلاسیک  ریتئو  ،عمومی   یلایهها   چند  مکانیکیوماکر   رفتا. ر9  ،مربوطه  یمثالها و    کنشی  هم  بر

و    هستهای، دارای    صفحه  رجخا  ربا  تحت  رن،نامتقاو    رنمتقا  یچندلایههادر    تنش  تحلیل.  11ای،    صفحه   ربا  تحترن،  نامتقاو    رنمتقا  یچندلایهها

  ئه و ارا  شکست  سیر بر.  14  ،طوبت و ر  ماد  تاثیر  تحت  لایهها  چند  تنش  تحلیل.  13  ،طوبتو ر   ماد  تاثیر  تحت  مرکب  ادمو  رفتا. ر12  ،هسته  ونبد

  اد مو   ایبر  تجربی  یمونها. آز16  ود،محد  نلماا  ارفزا  منر  کمک   به  چندلایههادر    بیاخر  یابیو ارز  تنش  تحلیل .  15  ،چندلایهها  ایبر  تخریب  یها رمعیا

 مرکب 

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ت( روش  
 درصد  20                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Clyne T. W., Hull D., “An Introduction to Composite Materials”, Cambridge University Press, 3 rd 

edition, 2019. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 ( تهایمواد مرکب)کامپوز كی مكان

 Mechanics of composite عنوان درس به انگلیسی: 

materials 
 نوع درس و واحد 

   ،2 مصالح   متومقا نیاز: دروس پیش 

 اد مو  دانش مهندسی

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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2. Daniel IM and Ishai O, Engineering mechanics of composite materials, 2nd edition, Oxford University 

Press, 2006. 

3. Hyer MW, Stress Analysis of Fiber-Reinforced Composite Materials, DEStech Publications, 2009. 

4 .  Kaw K., Mechanics of Composite Materials, Taylor & Francis, 2 nd Edition, 2006. 

5. Talreja R. and Verna J., Modeling Damage, Fatigue and Failure of Composite Materials, Woodhead 

Publishing Series in Composites Science and Engineering, 2016. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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   دوم به بعد  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  هنیآ  دبررپرکا  صنعتی  یها ژلیاو آ  اتفلز  اعنو ا  یبند  طبقهو    اصخو  ت،مشخصا  ،مهندسی  ادمو   بنتخاا  لیهاو  مفاهیمو    یفرتعا  با  ننشجویادا  شناییآ -

 . نهاآ  دبررکاو    هنیآ  غیرو  

 :هاپ( سرفصل

  ، ها ژلیاو آ هازفا. 2از آن،  دهستفاا اردمو و  مهندسی ادمو  بنتخاا یندافر بر راگذ وریمر  ،حیا طرو  مهندسیدر   ادمو بنتخاا همیتا برای  مقدمه  .1

  ، جامد   حالتدر    لنحلاا  حد  ،جامد   حالتدر    دلتعا  ،مایع   حالتدر    نسبی  ل نحلاا  ،مایع   حالتدر    دلتعا  ،لیدتعا  ی ها دارنمو  ،جامد  لمحلو  ژ،لیاآ  ممفهو 

  اص خو   معرفی.  3.  هاژلیادر آ  یبند  نه و دا   دنجماا  ذ،نفو  ،تفکیک  ه پدید  ردمو در    یمختصر   حشر.  جامد  حالتدر    گرگونید  ،تاییدو  دار نمو  چند  معرفی

  قیمت   منابع  اد،مو  بنتخادر ا  دیقتصاا  یها   بحث  همیت. ا4  اص،خو  ظلحااز    ادمو   کلی  یبند  ستهو د  شیمیاییو    مکانیکی  ،فیزیکی  شامل  ادمو   مهم

  ب نتخاو ا  یغربالگر  کمی یها روش  رایگذ معرفی. 5 ،سیاسیو  رنحصاا بحث ،فنی نشدا اوری،فر یهزینهها  ،لیهاو دهما قیمت: هاژلیاو آ اتفلزدر 

  یستههاد کلی معرفی ،مهندسی ادمو  یبند طبقه. 6،  (Ashby)( و روش cost per property unit) خاصیت حدوا  بر قیمتروش  مانند ادمو 

  م مکانیز مختصر معرفی. 7... ،  اد،نانوموو  پیشرفته ادمو (، ها یتزکامپو) مرکب ادمو ،پلیمرها ،شیشههاو  ها میکاسر ،هاژلیاو آ اتفلز جملهاز  ادمو 

،  بخشی  مستحکا )ا   نشد  وممقا  یها آ  اتفلز.  8(    ام یاگرد  بر  یمختصر  ،هادفولا  یبند  طبقه  ،نهاآ  یها زفاو    کربن-هنآ  امیاگرد  ،هنیآ  یها ژلیاو 

و   اریکدگذ یجرا یهاروش  ،هادفولا بر ژیلیاآ عناصر تاثیر.  8 ،سطحی ری کا سخت ی،پذیر سختی و  سختی  ،هادفولا تیارحر  تعملیا، TTTیها

  ساختمانی   یهادفولا  ژی،لیاآ  غیرو    کربنی   دهسا  یها دفولا  یها دبررکاو    اعنو مشخصات، ا  معرفی.  AISI  ،9و    DINیهااردستانددر ا   هادفولا  اریگذ   منا

:  ها   نچد.  11  از،یرگد و د  ارتحر   به  وممقا   ن،نز  نگز  ار،بزا  یها دفولا  ژ،لیاآ  پرو    ژلیاآ  کم:  ژیلیاآ  یهادفولا  دبررکاو    تمشخصا  اع،نوا  ،معرفی.  10  ،

آن،    یها ژلیاو آ  مس  ردمودر    توضیحاتی  ،هنیآغیر   اتفلز.  12  ار،خو   چکش(،  نشکن)  کتایلدا  ،سفید  ی،خاکستر   نچد  ،نهاآ  دبررکاو    تمشخصا  اع،نو ا

و    کبالتآن،    یها ژلیا و آ  نیکل  ردمودر    توضیحاتی.  14  ت،مشخصاو    دبرر کاآن،    یهاژلیاو آ  لومینیمآ  ردمودر    توضیحاتی.  13  ت،مشخصاو    دبررکا

  رد مودر    مختصر  تتوضیحا.  16  ت،مشخصاو    دبررکاآن،    یهاژلیاو آ  تیتانیم  ردمودر    توضیحاتی.  15  ،هاژلیاآ  سوپر  ت،مشخصاو    دبررکاآن،    یها ژلیاآ

 روی   ب،سر  ،قلع  ،منیزیم  مانند  دبررپرکا  هنیآ  غیر  یها ژلیاآ  سایر

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  15                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  35       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       )عملکردی( آزمون نهایی  

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1 .  Michael F. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, 4 th ed., Butterworth- Heinemann, 

2 0 1 0 .  

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 صنعتی  ات فلز شناخت

 Recognition of industrial عنوان درس به انگلیسی: 

metals 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  دانش مهندسی مواد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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2 .  Harry Candler, Metallurgy for the Non-Metallurgist, ASM International, 1998. 

3 .  J.A. Charles, F.A.A. Crane, J.A.G. Furness, Selection and Use of Engineering Materials; 

Butterworth-Heinemann Press, 2008. 

4 .  ASM Metals Handbook, Vol. 1,2: Properties and Selection, (ferrous & nonferrous alloys),   1 0 th 

ed., ASM Int., 1990. 

 1388  ،جم  مجا   نجها  پچا،    اد،مو   دبررکاو    بنتخاا  ،شناسایی  ر،هگذم.ر. ر  ،حسینی  علمیس.ر.    ،غیاثوندح.    ،عالی ح.   .5

6 .  N.A. Waterman, M.F. Ashby, Elsevier Materials Selector, Vol. 1 , 2 , 3 , Elsevier Science,2006 

7 .  Myer Kutz, Handbook of Materials Selection, John Wiley & Sons, 2012. 

8 .  ASM Metals Handbook, Vol. 0 2 : Materials Selection and Design; 0 1 th ed., ASM Int.,1990. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

و دیگر بسترهای   LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

امکانپذیر است.    Onlineهایبرگزاری جلسه
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   چهارم  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  مختلف   ییندها آفر  زیشبیهسا  ایبر   ودمحد   ایجزاز روش ا  دیبررکا  دهستفا. اکرنش  خنرو    سختیرکا  نچو  مفاهیمیو    پلاستیسیته  مبانی  با  شناییآ -

 اتفلز  هید  شکلدر  

 :هاپ( سرفصل

  ده ستفا. ا6  ارت،حر  جهو در  کرنش  خنر.  5  ،پلاستیک  اریناپاید.  4  ،سختیرکا .  3  ،سکوپیکوماکر  تسلیم  یهارمعیاو    پلاستیسیته.  2  ،کرنشو    تنش  .1

 ه یژو  هید  شکل  یها . روش12  ،عمیق  کشش.  11ورق،    کشش.  10  رد،نو.  9  وژن،کستر . ا8  ی،هنگر. آ7  ات، فلز  هید  شکلدر    ودمحد   اء جزاز ا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  20                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1 .  Hosford, W.F. and Caddell, R.M.,"Metal forming" Cambridge University press, 2007. 

2 .  Metals Handbook , "Forming",vol.14, American society for metals (ASM), 2008. 
 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

و دیگر بسترهای   LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

امکانپذیر است.    Onlineهایبرگزاری جلسه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 فلزات   رشكلییو تغ عملی  پلاستیسیته

 Practical plasticity and عنوان درس به انگلیسی: 

metal forming 
 نوع درس و واحد 

 ،   2 مصالح   متومقا نیاز: دروس پیش 

 ه گار کاو  تولید یها روش

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی  

 .............. 
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   سوم به بعد  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  ی مبنا   بر  حیا طر  منجا ا  یگیر افرو    رفشا  تحت  زنمخا  حیاطر   ایبر  دموجو  ی ها اردستاند ا  اعنو ا  با  شناییآ  رفشا  تحت  زنمخا  حیا طردرس    صلیا  فهد -

  ده ستفااز آن ا  دیبررکا  رتصو  بهو    هشد  شناآ  رفشا  تحت  زنمخا  حیاطر  ای بر  یجرا  یها ارفزا  منراز    یکی  با  ننشجویادا  همچنین.  ستا  دموجو  یکدها

 کنند  می

 :هاپ( سرفصل

  حی ا طر  ایبر   مریکاآ  مکانیک  نمهندسا  نجمنا   اردستاند ا  برای    مقدمه.  2  ر،فشا  تحت  زن مخا  حیا طر  ایبر  د موجو  یها اردستاند ا  اعنوا  معرفی  .1

،  ASME  کد  سساا  بر  خلیدا  رفشا  تحت  ویکر ای و    نهاستو ا   یها  پوسته  حیا طر.  4  ر،فشا  تحت  زنمخا  ساختدر    دهستفاا   ردمو  ادمو .  3  زن،مخا

  ی کلگیها  حیا طر.  ASME،7  کد  سسا ا  بر  تقویتی  یینگها ر  حیاطر.  ASME  ،6  کد  سسا ا   بر  جیرخا  رفشا  تحتای    نهاستو ا   یها  پوسته  حیاطر.  5

  کد   سساا  بر  لهازنا  حیاطر.  ASME  ،10  کد  سساا  بر  تخت  یکلگیها  حیاطر.  ASME  ،9  کد  سساا  بر  طی ومخرو    لیسفریکارتو.  8  ی،بیضو

ASME  ،11  .ارفز ا  منراز    دهستفاا   با  رفشا  تحت  زنمخا  حیا طر  PVElite 

 : )پیشنهادی(ت( روش ارزشیابی  
 درصد  20                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Sec VIII, Division 1, Rules for construction of pressure 

vessels, American Society of Mechanical Engineers, 2007. 

2. ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Sec II, Materials, American Society of Mechanical Engineers, 

2007. 

3. Pressure Vessel Handbook, E.F. Megyesy, Pressure Vessel Handbook Publishing Inc.2001, 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
   رفشا  تحت زن مخا  حیاطر

 Design of pressure vessels عنوان درس به انگلیسی: 

with project 
 نوع درس و واحد 

 ،  2 مصالح   متومقا نیاز: دروس پیش 

 2  ءاجزا حیاطر

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:اگر واحد  

 .............. 
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   دوم به بعد  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  رژی متالو  با  شناییآ   ش،جو   حیا طر  ،صنعتی  اتتجهیز   اتتعمیرو    نصب  ،ساختدر    یجرا  ریجوشکا  یهاروش  خصوصا  ری،جوشکا  ییندهاافر  شناخت -

 ش جو   سیزر با  یها و روش  ریجوشکا

 :هاپ( سرفصل

  ی یندهاافردر    موثرو  مهم  ملاعو   ات،تجهیز   تعمیرو    ژمونتاو    نصب  ت،تصالاا  ،ساختدر  دبررکا  ،صنعتدر    ریجوشکا  یهاروش  دبررکا  ،مقدمه   .1

  ، مکانیکی   مختلف  یها   ژینرا  سسا ا  بر  ری جوشکا  ییندها افر   یبند  طبقه.  2  ،سخت و    منر  ریکا  لحیم  ری،کا  لحیمو    ریجوشکا  ت،تصالاا  اعنو ا  ش،جو 

  ری جوشکا.  4  ،ها   یتودمحدو    یاامز  ،جامد  حالت  ریجوشکااز    نمونههایی  ،جامد  حالت  ریجوشکا  ییندها افر.  3  ،لکتریکیو ا  تشعشعی  ،شیمیایی

  ی یندها افر.  5  ،معایبو    یاامز   ،متغیرها  ،سونیک الترا  ریجوشکا  ،ها  یتودمحدو    یاامز  د،بررکا  ل،صو ا  ،غتشاشیا  صطکاکیا  ریجوشکا  ،صطکاکیا

  ، لولهها   لب  به  لب  متیو مقا  ریجوشکا.  یندافر   یندر ا  نتوماسیوا  ،غلتکیای،    نقطه  متیو مقا  شجو   ،لکتریکیو ا  فیزیکی  لصو ا  ،متیومقا   ریجوشکا

  ، سر  به  سر  متیومقا   شجوای،    جرقه  ریجوشکا  ،لقاییا  یبالا  فرکانس  متیومقا  ریجوشکادار،    فین  یلولهها   ایبر  بالا  فرکانس  با  متیومقا   ریجوشکا

  یند افر   ،ها  یتودمحد و   یاامز  ،شعله  اعنو و ا   ریجوشکا  شعله  ات،تجهیز)،  ستیلنا  کسی( ا زگا  ریجوشکا  ،شیمیایی  تیارحر   ریجوشکا  ییندها افر.  6

  ، پوشش   ادمو   ،ها ودلکترا   پوشش  نقش  ری،جوشکا  یها ودلکتر ا  ات،تجهیز  ،ستید  قوسی  ریجوشکا  ،قوسی   یها  یجوشکا .  7  د،بررکا  ،ترمیت  شجو 

  ن توماسیوا  ،توماتیکا  قوسی  ریجوشکا  یها. روش8. ،  ها  ودلکتر ا  بنتخا، ا  AWS  اردستاندا  سسا ا   بر  هاودلکترا  شناسایی  ،هاودلکتر ا  پوشش  اعنو ا

  ری جوشکا  ،یتهاودمحدو    یا امز  ش،جو درپو  ،متغیرها   ،ها دبرر کا  دری،پو  یر ز  ریجوشکا  دری،توپو  قوسی  ریجوشکا  ،قوسی   یها   ریجوشکادر  

  ری جوشکا  ،یتهاودمحد و    یاامز  ،متغیرها،    GTAW  محافظ  زگاو    تنگستن  ودلکترا   با  ریجوشکا  ،محافظ  زگا  با  قوسی   یها  ریجوشکا.  9  گ،سلاوا لتر ا

 حی ا نو  ش،جو  رژیمتالو.  10  ،صنعتی  ی ها دبررکا  ،ها  یتودمحدو    یاامز   ،متغیرها،    MAG  ریجوشکا،    MIG  خنثی  زگاو    اوممد   سانیر  سیم  با

  ک تر   م،گر  کتر  ک،تر  ش،جودر    ها  ناپیوستگیو    معایب.  11  م،گر  پسو    مگر  پیش  تعملیا  دل،معا  کربن  ش،جو   نشد  دسرو  مگر  سیکل  ش،جو 

  قبولی رد و    یهااردستاندا  ی،پیشگیر  هنحوو    تشخیصروش    ،عیب  دیجاا  عللو ...،    شجودر    گیردخو  ،ضافیذانفو  ذ،نفو  معد   ،ناکافیذوب    د،سر

  ی ها اردستاندا  ش،جو   سیزر با  برنامه  ش،جو   یها  سیزر با.  13،  مختلف   یها  اریگذ ربادر    شجو   حیاطر   ل،تصاا  ح طر   اعنو ا  ش،جو   حیا طر .  12  ش،جو 

  ن جریا  با  سیزربا  ،مغناطیسی  درپو  با   سیزر با  ،سنتیرفلوو    نگیر  نافذ  مایع  با  سیزربا   ری،جوشکا  گیج  دی،بعاو ا  چشمی  سیزر با  ش،حو  سیزربا

  ش جو   سونیکالترا  تست  تکنیک  ،معایب  تشخیص  هنحو  اب،پر   اعنو ا  ،کوپلنت  اب،پرروش،    سسا و ا  جمو  فیزیک  ،صوتی افر  اجموا  با  سیزربا.  14  ،بیداگر

  ه ستگاروش، د  لصو و ا  فیزیک  ش،جو  فیایوگر راد  یا  ریپرتونگا.  15  ،گیایگز ز  سکنا  وشبر  دهگر  با  شجو   سونیکا لترا  تست  تکنیک  ه،شد زده    سنگ

  سی ربر  ،فیایوگرراد  یها  فیلم  تفسیر  ،فیایوگرراد  کیفیت  ،متراپنتر  ،لوله  محیطی  یجوشها و    لولهها  فیایوگرراد  ی ها   تکنیک  ،گاما  چشمه  ،یکسا  شعها

 PQR  شجو   دیعملکر  کیفی   نتایج،    WPS  ریجوشکا  یها  لعمل راستود  تهیه.  16  ،فیایوگر راد  یها  فیلمدر    شجو  معایبای از    نمونه

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  20                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 ری جوشكا یهاروش  ژیتكنولو

 Welding processes عنوان درس به انگلیسی: 

technology 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  دانش مهندسی مواد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Welding: Principles and applications 7  th Edision, L. Jeffus, Amazon, 2011. 

2. Welding Technology, F. koenigsberger, J. R. Adair, Macmillan, 1965. 

3. Welding Engineering and Technology, R. S. Parmar, 2004. 

 .شریف  صنعتی  هنشگادا  راتنتشاا  ،کوکبی  حسین  میرا  ری،جوشکا  ژیتکنولو .4

 1380آزاده، .  راتنتشاا  ن،معینیا  دادمهر  ری،جوشکا  کلید .5

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 سال سوم به بعد   :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

پردازش    یها  کیاز خواص مواد، رفتارها و تکن  قیو درک عم  یعمل  یدانش آموزان به مهارت ها   زیمواد با هدف تجه  یدانش مهندس  شگاهیآزما

ها تمرکز دارد.    تیها و کامپوز  کیسرام  مرها،یمواد مختلف از جمله فلزات، پل  شی و آزما  اتیخصوص  ل،یو تحل  هیبر تجز  شگاهیآزما  نیاست. ا

و    یتفکر انتقاد  یهاو مهارت   کنندیرا پر م   یواقع  یا یدن  یو کاربردها   ینظر  میمفاه  نیشکاف ب  ،یعمل  یهاش ی شدن در آزما  ریبا درگ  انآموزدانش 

 .کنندیم  تیمواد تقو   یمهندس  یحل مسئله را برا 

 :هاپ( سرفصل

 ی مشخصه ساز   یها  کیبر خواص مواد و تکن  یمقدمه ا 

 ی و سخت  یمواد: کشش، فشرده ساز  یکی مکان  تست

 و نمودار فاز   یحرارت  ل یو تحل  هیتجز

 ی و الکترون  ینور   کروسکوپی : میکروسکوپیم  یها  کیتکن

 ساخت   یمواد و روشها   سنتز

 مواد   بیو تخر  یخوردگ  تست

 ت یمواد کامپوز  شیو آزما  مرهایپل

 ومواد ی: نانومواد و بشرفتهیپ  مواد

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ت( روش  
 %40:  یشگاهیگزارشات و مستندات آزما

 %30:  یو تجرب  یعمل  یها   مهارت

 %15و بحث:    یشفاه  ارائه

 %15ها:    یابیها و ارز  آزمون

 ث( ملزومات، تجهیزات و امكانات موردنیاز برای ارائه: 

 (. یهود، دوش اضطرار   ه،ی)تهو  یمنیا  یها   یژگیبا و  یکاف  یشگاهیآزما  یفضا

 داده ها و نوشتن گزارش.   ل یو تحل  هیتجز  یبا نرم افزار برا   وتریبه کامپ  یدسترس

 سنج، تست کننده ضربه.  ی(، سختUTM)  ی: دستگاه تست جهانیکیآلات تست مکان  نیماش

 (. TEM)  یعبور   یالکترون  یها  کروسکوپی(، مSEM)  یروبش   یالکترون  یها   کروسکوپیم  ،ینور   یها   کروسکوپی : مکروسکوپیم

 (.TGA)  یحرارت   زری(، آنالاDSC)  یسنج اسکن تفاضل  ی: کالر یحرارت  زیآنال  زاتیتجه

 . مریپردازش پل  زاتیتجه  ،یحرارت  اتیعمل  ماتیسنتز و ساخت: کوره ها، تنظ  ابزار

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
د  ا و م ی  س د ن ه م ش  ن ا د ه  ا گ ش ی ا م ز  آ

 Materials science عنوان درس به انگلیسی: 

laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  دانش مهندسی مواد  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری  

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟: 

 .............. 
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 ملاحظات وجود ندارد. ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  خ( ملاحظات برای برگزاری الكترونیكی درس: 

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 سال اول به بعد    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  شنا آ  حیاطر   یها  لمد   با  ابتددرس ا  ین در ا  که  ستا  کامپیوتر  کمک  به   ساحتو    حیاطر  لیهاو  مفاهیم  با  ن نشجویادا  یشنادرس آ  یناز ا  فهد -

 کنند.   دهستفاا  تقطعا  نالیزو آ  ساخت  ،حیا طر  ایبر  مختلف  یها ارفز ا  منراز    که  دشو  میداده    زش موآ  نهاآ  به  مهو در ادا  شد  هنداخو 

 :هاپ( سرفصل

 Wire)وار    سیم  بقا  زیمدلسا.  CAD/CAM/CAE  ،3  یها  سیستم  معرفی.  2،  2و   1  نقشه  مطالبو    صنعتی   ینقشهها   بر  وریمر  تنش  .1

frame)   ،4تحلیلی  یهاروش    با  حسطو  زیمدلسا.  5  ،نهاآ  نمایش  هنحوو    ها  منحنی  اعنو. ا(Surface Modeling)   ،6  .حجمی  زیمدلسا(Solid 

Modeling)   ،7 کشی   نقشه  ارفز ا منر  با  حیاطر  ورمر)   ارفز ا منر  کمک  با  یبعد   سهو   یبعددو    حیاطر .  8  ،ها داده  دلتباو    فیکیاگر   یها ادستاند . ا  

(  ریشکاا تر  یندافر)  کامپیوتر  کمک  به  ساخت.  10،   (Power mill, Solid CAM, Catia)  کامپیوتر  کمک  به   ساخت  یها ارفز ا  منر  معرفی.  9( ،  2

  اء جزا یهاارفزا منراز    یکی  معرفی.  13( ،  ریکازفر  یندافر )  کامپیوتر  کمک  به  ساخت  مه. ادا12( ،  ری کازفر  یندافر)  کامپیوتر  کمک  به  ساخت.  11،  

  ی ها روش    معرفی.  16  ،کامپیوتر   کمک  با  مهندسی  مسائل  حل مه. ادا15( ، ستاتیکی ا  تحلیل)  کامپیوتر  کمک با  مهندسی  مسائل  حل.  14  ود،محد

 ( Rapid Tooling & Rapid prototyping)  کامپیوتر  کمک  به  سریع  زیسا  اربزو ا  زیسا  نمونه

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  25                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  35         ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  
 کامپیوتر   سایت

 و ...   Abaqusو    Catia  ،Ansys  یا  work Solid  یها ارفز ا  منر

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Groover. CAD/CAM: Computer-Aided Design and Manufacturing. 2006. 

2 .  Posinasetti Nageswara Rao. CAD/CAM: Principles and Applications. 2004. 

3 .  Zeid. Cad/Cam Theory and Practice 2 E. 2009. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

و دیگر بسترهای برگزاری   LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

امکانپذیر است    Onlineهایجلسه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
   کامپیوتر کمك به  مهندسی

 نوع درس و واحد  CAD/CAM عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  2طراحی اجزاء   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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   سوم به بعد سال :سال ارائه درس

 ب( هدف کلی:

  مفاهیم   نـی. اشد هنداخو شناآ ثابت پایه یباتهار یا باتیکیر یهازوبا ردمودر هبویژ باتیکر علم   پایه مفاهیم  با ننشجویادرس دا یندر ا -

  مستقیم   سرعت  سینماتیک  ،نهاآ  سمعکوو   مستقیم  موقعیت  سینماتیک  ، باتیکیر  یهازوبا  ریکا  یفضاو    مکانیزمها  حیاطر  اعنوا  شامل

 .باشند می  حرکت( تلاد )معا ینامیکید  تحلیل ،مسیر ییزر برنامه ،کوبینژا ماتریس  با شناییو آ سمعکوو 

-  

 :هاپ( سرفصل 

  باتها ر حیا طر با شنایی. آ2 ،مکانیکی یها زوبادر  مکانیزمهاو   مفاصل ک،متحر و   ثابت پایه یباتها ر اعنوو ا لیهاو یفرتعا ،یخچهرتا ،مقدمه معرفی  .1

  نصب   ،جابجائیدوران و    گرفتن  نظردر  با  تمختصا  تبدیل:)  تمختصا  یستگاهها و د  هاداربر(  باتیکدر ر  یاضیای ر  پایه  مفاهیم.  3  ،نهاآ  ایجز و ا

  ی ها زوبا  مستقیم   موقعیت  سنماتیک  تحلیل.  4  ت،مختصا  تبدیل  ماتریس  اجستخرا  D-H  یمترها راپا  با  شنائیآ  ،عضو   هر  تمختصا  یستگاههاد

و    بشتاو    سرعت  سینماتیک  تحلیل.  6  ،مکانیکی  یها زوبا  سمعکو   موقعیت  سینماتیک  تحلیل.  5( ،  هندسیو    تحلیلی  یها )روش  یسر  مکانیکی

. 9  ،مکانیکی   یهازوبادر    هاونیر  ستاتیکیا  تحلیل.  8( ،  تکین)  ادنفرا  تحالا  به  رهشاا  ع،متنو  ریکا  یفضاها  با  شنائی. آ7،  کوبینژا  ماتریس  مفاهیم

)روش    مکانیکی  یهازوبا  سمعکو و    مستقیم  ینامیکید  تحلیل .  10(،  یلراو  -نیوتن)روش    مکانیکی  یها زوبا  س معکوو    مستقیم  ینامیکید   تحلیل

  مسیر   حیا طر.  13  ،مکانی  -مانیز  یمسیرها :  تبار  حرکت  مسیر  حیا طر.  12  ،تزینرکا  یفضادر    مکانیکی  یهازوبا  ینامیکید   تحلیل.  11( ،  نژالاگر

  ر فتار  سیربرو    DC  عملگر  ینامیکد  زیسا  ضافه: امستقل  مفصل  لکنترو    زیمدلسا.  14  ،بعاتو  اعنوا  ،مانیز  بهینه  مسیر  حیا طر:  تبار  حرکت

 درس  نهایی  وژهپر.  15دوم،    ستهر  یسیستمها

 

 :  ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  35    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  25     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1 .  Craig, John J. Introduction to robotics: mechanics and control, 4th ed. Pearson, 2017. 

2 .  Murray, Richard M. A mathematical introduction to robotic manipulation. CRC press.2017 

3 .  Siciliano, Bruno, et al. Robotics: modelling, planning and control. Springer Science & 

Business Media, 2010. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 ( شگاهیو آزما) باتیك ر

 نوع درس و واحد  Robotics and laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  ماشین  ینامیكد نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 تعداد واحد:
 نظری و  2)3

  عملی( 1

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:
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4 .  Spong, Mark W., and Mathukumalli Vidyasagar. Robot dynamics and control. John 

Wiley & Sons, 2008. 

5 .  Angeles, Jorge. Fundamentals of Robotic Mechanical Systems: Theory; Methods, and Algorithms, 

(Mechanical Engineering Series), 4th ed. Springer, 2014. 

6 .  Niku, Saeed B. Introduction to robotics: analysis, control, applications. John Wiley & Sons, 2010. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 سال سوم به بعد   :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . میشوند  شناآ  صنعتدر    هاهکنندلکنتر  زیسادهپیاو    حیاطر  ی هاو روش  صنعتی  لکنتر  مختلف  یها رساختا  با  ننشجویادرس دا  یندر ا -

 :هاپ( سرفصل

: صنعتی  نتوماسیو. اPID  ،2  یها هکنندلکنتر  ،یندآفر  لکنترو    زیسال مد  ن،توماسیوا  عناصر  ن،توماسیوا  ییا امز  ، صنعتی  یندآفر:  تکلیاو    یفرتعا  .1

  ی، یز ربرنامه یها روش ار،فز اسخت ،پایه لصوا PLCو : PID بر ایمقدمه .  FCS ،3 سپسو  DCS تا ارفز اسختاز  سیستم لکنتر  دارنمو ،مقدمه 

  ل صو ا  سسا ا   بر  زیسال مد:  یندآفر  زی سالمد.  5  ،صنعتی  یندآفردر    PLC  دبررکااز    هاییلمثا  ده،سا  برنامه  یک  توسعه.  4  ،بانیدنر  ییزربرنامه

  شناسایی .  7  ،غلظتو    ماد  ر،فشا  ن،جریا  ،سطح  لکنتر  یها ممکانیز   زیسال مدو    معرفی.  6  ،حالت  تلادمعاآوردن    ستد  به  ،یندآفر  بر  حاکم  فیزیکی

  ، نوسانی  یسیستمها.  8  ،لی انتگرا  ییندها آفر  ،تاخیر  ونبداول و دوم    مرتبه  یسیستمها  ایبر   ینامیکد  زیسا لمد   ،ستاتیکیا  زیسالمد :  یندآفر

.  10  ای،لهر  فیدبکروش    ،نیکولز-یگلرز  فرکانسی  پاسخ. روش  9  ،فرکانسی  پاسخ  یهاروش  ه،شد   هنرمالیز  نهایی  هبهر و    یپذیر لکنتر  نسبت  معرفی

  ه کنند لکنتر  زیسادهپیاو    تنظیم  ،حیاطر .  11  ،بالا  مرتبه  پیوستهو    گسسته  یسیستمها   ت،مربعا  قلاحدروش    ی،مترراپا  شناسایی  پیشرفته  یها روش

:PID  هکنندلکنتر  مختلف  یبخشها   معرفی  ،هاهکنند لکنتر  حیا طر  یهارمعیا  PIDا .  12  زی،ساده پیا  یها و روش  اعنوا  ، گیرالنتگرا  عشباا  ثر، 

- یگلرز  فرکانسی  تنظیم  یها . روشISE  ،IAE  ،13  ،نیکولز-یگلرز  مانیز  تنظیم  یها، روشDDC  یها روش  ،صنعتی  PID  هکنندلکنتر  یک  معرفی

روش  یکولزن :  صنعتدر    کنترلی  رساختا  معرفی.  14  ،بالا  مرتبه  یسیستمها و    تاخیر  با  ی سیستمها،  PID  کنترلی  ییژگیها و  ،یگرد  یها و 

اCascade)  ازیمو(،  Feed Forward)  ر پیشخو،  on/off  یها هکنندلکنتر   دار لویتاو  یها هکنندلکنتر.  15،   (Selective)  نتخابی(، 

(Override  ،)نسبت  لکنتر  (Ratio Control  و )زهایبا  چند  (Split Range)   ،16رسمینا  قالبدر    نشجوییدا  یها وژهپر  ئه. ارا   

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  45    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  15     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. K.J. Astrom, T. Hagglund, Advanced PID Control, ISA-The Instrumentation, Systems, and 

Automation Society, 2006. 

2. A.J. Crispin, Programmable Logic Controllers and Their Engineering Applications, 2nd Edition, 

McGraw-Hill, 1997. 

 1396.  ،طوسی   لدینانصیر  جها خو  هنشگادا  راتنتشاا  م،سو  پچا  ،صنعتی  ییندها آفر  لکنترو    نتوماسیوا  بر  ایمقدمه   راد،تقی  ضارحمید .3

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ا  ه م ت س ی ر   ی س ت ن ی   ل ک ت ع ن  ص

 نوع درس و واحد  Industrial Control systems عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  -  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  توماتیك ا لکنتر نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 سال سوم به بعد   :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  نیکنترل است. ا  یها  ستمیس  یساز  ادهیو پ  لیو تحل  هیتجز  ،یطراح  نهیدر زم  انیبه دانشجو  یکنترل خودکار ارائه تجربه عمل  شگاهیهدف آزما

و نقش بازخورد در    ایپو  یهاستمیتا رفتار س  دهدی آموزان اجازه مبه دانش   ،یو کاربرد عمل  یدانش نظر   نی با هدف پر کردن شکاف ب  شگاهیآزما

 را درک کنند.  هاستمیس  نیا  رلکنت

 :هاپ( سرفصل

 کنترل   یها   ستمیبر س  یمقدمه ا 

 ستمیس  یساز   هیو شب  یساز   مدل

 PIDکنترلر    میو تنظ  یطراح

 ی داریپا  ل یو تحل  هیتجز

 حالت   یفضا  یو طراح  لیتحل

 تال یجیکنترل د  یها  ستمیس

 ی خط  ریکنترل غ  یها  ستمیس

 یکنترل زمان واقع  یها  ستمیس

 ی کنترل قو  یطراح

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 %30:  یشگاهیآزما  فی گزارشات و تکال

 % 20ها و آزمون ها:    آزمون

 % 30:  یینها  پروژه

 %10و حضور در کلاس:    مشارکت

 % 10:  یتظاهرات شفاه/ارائه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امكانات موردنیاز برای ارائه: 

 کنترل داشته باشند.   یو تئور  یجبر خط   ل،یفرانسیاز معادلات د  هیدرک اول  دی: دانش آموزان باازهاین  شیپ

 کنترل مربوطه.   ستمی، و جعبه ابزار سMATLAB/Simulink  ،LabVIEWبا    یشخص  یها  انهیرا

 بلادرنگ.  یهاستمیاتصال به س  یموارد مشابه برا   ای  NI-DAQمانند    ییهاها: دستگاهداده   یآورجمع   یهاستمیس

 . گنالیس  ل یو تحل  هیو تجز  یریاندازه گ  یمتر: برا  یو مولت  لوسکوپیاس

 کنترل.   ستمیس  یها  شی آزما  یسروو: برا  یها  ستمیو س  DC  یموتورها

 منطق کنترل.   یساز   ادهیپ  یبرا (:  PLC)  یزیقابل برنامه ر  یمنطق  یکننده ها  کنترل

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ك  ی ت ا م و ت ا ل  ر ت ن ک ه  ا گ ش ی ا م ز  آ

 Automatic control عنوان درس به انگلیسی: 

laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  ارتعاشات مكانیكی  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

تخصصی  )صرفاً برای دروس وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟: 

 .............. 
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 . رهیشتاب سنج ها و غ  ومترها،یو محرک ها: از جمله رمزگذارها، پتانس  حسگرها

 .یشیآزما  یها   ستمیس  یبرا  یورود   یها   گنالیارائه س  یتابع: برا  یژنراتورها

 . میقابل تنظ  ACو    DC  هی: منبع تغذهیتغذ  منابع

 مشابه.   کروکنترلری م  یپلتفرم ها  ای  یپا   یرزبر  نو،ی: مانند آردوینمونه ساز  یتابلوها 

 ها توسط دانش آموزان.   شیانجام آزما  یبرا  یکاف  یکار   یها  ستگاهی: مجهز به ایشگاهیآزما  یفضا

 . یخاموش کننده اضطرار   یدهایو کل  هیاول  یکمک ها  یها  تیک  ،یآتش نشان  ی: کپسول هایمنیا  زاتیتجه

 ی ساز   هیشب  یو ابزارها   نیبه منابع آنلا  یدسترس  ی: برانترنتیبه ا  یدسترس

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 ملاحظات وجود ندارد. ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  خ( ملاحظات برای برگزاری الكترونیكی درس: 

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 سال سوم به بعد   :درس سال ارائه  

 ب( هدف کلی:

و    شد  هداخو  ورمر   زیفا  تیاضیاو ر  بطروا  ،مجموعهها.  شوند  می  شناآ  زی فا  منطقو    ریتئو  سابقهو    یفرتعا  ،مفاهیم  با  ننشجویادرس دا  یندر ا -

  حی ا طرو    دشو  می  ئهارا  زیفا  زیسا  لمد   نگوناگو  یها. روششوند  می  شناآ  مهندسی  مسائلدر    زیفا  یسیستمها   یها دبررکا  با  ننشجویادا

 . دگیر  می  ارقر  مطالعهو    سیربر  ردمو   زیفاروش    به  کنترلی  یسیستمها

 :هاپ( سرفصل

  ی ها ارهگز.  3  ،عطفی  ترکبب   ،فصلی  ترکیب  اره،گز  نقیض  اره،گز  ،بطهرا  یا  نسبت .  2آن،    مختلف  یهادبررکاو    زیفا  نظریه  با  لیهاو  شناییو آ  مقدمه  .1

  گانه رچها  لشکا . ا5  اع،نتز ا  نقیض  نقانو   اع،نتز ا  نقانو  س،قیا  ن قانو  ،منطقی  جستنتا. ا 4  اره، گز دو    عطفیو    فصلی  یترکیبها   اصخو   ،شرطیو    حملی

ا   هریک  گانه  16  یها بضر  ،نیا قترا  سقیا ا  یفرتعا  ،مقدمه:  زیفا  یمجموعهها .  6  س،قیا  لشکا از  روی    تعملیا  زی،فا  یمجموعهها   تصطلاحا و 

  Sو    منر  T  یهارتواپرا  ،متممو    اکشترو ا  عجتماا  اعنو . ا8  ،عضویت  بعاتو  ی مترها راپا  بطو روا   نفرمولاسیو:  زیفا  یمجموعهها .  7  زی،فا  یمجموعهها

  ، سوگینو  ،نیا ممدزاده،    زیفا  عداقو  ،کلامی  یمتغیرها.  10  زی،فا  هنگاآ-گر ا  عدا قو  زی،فا  بطو روا  توسعه  صلا  ،مقدمه :  زیفا  عدا قوو    بط. روا9م،  نر

  ع نو  نمایشو   مقایسه زی،فا  منطقی یهاجستنتاا   به  طمربو   یفرتعا  ،تقریبی  یهالستدلاو ا  زیفا  یهالستدلا: ا زی فا  جستنتا . ا11و ... ،    تسوکوماتو

و    شناساییو    سیستم  زیفا  حیاطر.  13زدا(،    زیفاو    زیفا  جستنتاا   رموتو  ،نیناقو  هپایگا   ز،سازیفا)  زیفا  یسیستمها  ایجز . ا12  زی،فا  یهاجستنتاا

  ی یتمهارلگوا  سسا ا  بر  سیستمها  زیفا  شناسایی  زی،فا  منطق  کمک  به  جیوخر ورودی و    یهاداده  سساا  بر  غیرخطی  یسیستمهاو    یندهاآفر  تقریب

 (BIBO)  جیو خر-ورودی  اریپاید  ،محلیو    عمومی  اریپاید   یفرتعا:  زیفا  لکنتر  یسیستمها   اریپاید  تحلیل.  14  ت،مربعا  کمترینو    لیونز   نیاادگر

  زی فا  یها هکنندلکنتر  حیاطر.  16  زی،فا  منطق  سسا ا  بر  جیوخر   چند-ورودی  چندو    جیو خر  تک-ورودی  تک  خطی  یسیستمها  لکنتر.  15،  

PI  ،PD    وPID  خطا و    سعی  سساا  بر 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  45    نهایی )نوشتاری( آزمون  

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  15     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. L. X. Wang, A Course in Fuzzy Systems and Control, Prentice Hall Press, 1999. 

2. G. Chen, T. T. Pham, Introduction to fuzzy sets, fuzzy logic, and fuzzy control systems, CRC press, 

2000. 

3. H. J. Zimmermann, Fuzzy set theory and its applications, Springer Science & Business Media, 2011. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ر  ت ن ا   ل ک ی ف م   ز ر ن ت  ا ب س ا ح م  و 

 Fuzzy control and soft عنوان درس به انگلیسی: 

calculations 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  توماتیك  ا لکنتر نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 تعداد واحد:
 نظری و  2)3

  عملی( 1

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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4. K. M. Passino and S. Yurkovich, Fuzzy Control, Addison Wesley Longman, 1998. 

5. B. Kosko, Fuzzy Engineering, Prentice Hall, 1996. 

6. Fundamentals of Computational Intelligence: Neural Networks, Fuzzy Systems, and Evolutionary 

Computation, James M. Keller, Derong Liu, et al., 2016. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

و دیگر بسترهای   LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

 امکانپذیر است.    Onlineهایبرگزاری جلسه
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   چهارم  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 نها از آ  دیبررکا  دهستفاو ا  بمخر  غیر  یتستها   منجاا  مختلف  یها و روش  ریتئو  مبانی  با  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

. 4  ،چشمی  سیزرباروش    با  شنایی. آ3  ب،مخر  غیر  یها  نموآز  یهاروش    با  شنایی. آ2  ، یخچهرتاو    بمخر  غیر  یها  نموآز  همیتا  برای    مقدمه  .1

  صلی ا مبانی -صوتیافرروش  با شنایی. آ7 ،مغناطیسیذرات  نموآز با شنایی. آ6 ،مغناطیسیذرات  نموآز با شنایی. آ5 ،نافذ مایع نموآز با شناییآ

  ، لکتریک واپیز  ادمو   ،ها  وبپر  اعنوا  -صوتیافرروش    با  شنایی. آ9  ،قائمو    مایل  تابش  -اجموا  شکستو    تابشزبا  -صوتیافرروش    با  شنایی. آ8  ری،تئوو  

  ، ها اردستاندا  -صوتیافرروش    با  شنایی. آ11  ،ها  نقص  اعنوا  ،سیزربا  یهاروش    ،نتایج  نمایش  عنو  -صوتیافرروش    با  شنایی. آ10  ،صوتی  یهازهحو

.  14  ،نافذ  مایعو    چشمی  سیزرباروش    -همایشگا. آز 13  ه،شد  یتاهد  اجموا  زی،فا  یه، آراTOFD  یها . روش  12  ،تکمیلی  تنکا  ش،جو  سیزربا

 صوتیافرروش    -همایشگا . آز 16  ،صوتیافر روش    -همایشگا. آز15  ،مغناطیسیروش ذرات    همایشگاآز

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  20                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  60    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  20    آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  10     پروژه تشویقی

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  
  UTو    VT  ،PT  ،MT  اتتجهیزدارای    NDT  همایشگاآز

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Don E. Bray, Roderick K. Stanley; “Nondestructive Evaluation: A Tool in Design, Manufacturing and Service”, 

Tehran, Iran: Nopardazan Press, 1997 

2. J. David and N. Cheeke, Fundamentals and applications of ultrasonic waves. FL, USA: CRC press, 2002. 

3. J. L. Rose, Ultrasonic Waves in Solid Media Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2002. ASME 

B&PV; Sec V; 

4. ASM Handbook Volume 17: Nondestructive Evaluation and Quality Control 

5. J Prasad, C G Krishnadas Nair; “Non-Destructive Testing and Evaluation of Material”, Tata McGraw-Hill 

Education; 2011. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 و آزمایشگاه ب مخر  غیر  یها ن موآز

 Non-Destructive Testing عنوان درس به انگلیسی: 

and lab. 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  دانش مهندسی مواد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 تعداد واحد:
  1نظری + 2)3

  (عملی

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پایانپروژه/ رساله / 

     اشتغال پذیری-مهارتی 64 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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سال ارائه  

   :درس

 ب( هدف کلی:

اعمال   یها  تیو ساخت در محدوده محدود یتمرکز دارد که چگونه به طور موثر طراح جویانها بر آموزش دانش تیو ساخت محدود یدوره طراح

توازن    جادیا  تیدوره بر اهم  نی. ایمنیا  یو استانداردها   ،یطیمح  ست یمختلف، مانند خواص مواد، بودجه، زمان، مقررات ز  یها   تیشده توسط محدود

  ی با آن مواجه م  یواقع  یایو ساخت و ساز در دن  یمهندس  یکه اغلب در پروژه ها   ییها  تیبه محدود  یبندیپا   نیبودن در ح  یو عمل  ینوآور   نیب

را توسعه دهند که هم   ییهاحل کنند، و راه  جادیکنند، مبادلات آگاهانه ا  نهیها را بهخواهند گرفت که طرح   ادیآموزان  کند. دانش  یم  دیشوند، تأک

 .کنندیآماده م  یساختمان  عیمدرن و صنا  یمهندس  یهاچالش   یو آنها را برا  کنندیرا برآورده م  یفن  ریو هم غ  یفن  الزامات

 :هاپ( سرفصل

 و ساخت   ی ها در طراح  تیبر محدود  یمقدمه ا 

 ها و انتخاب مواد   تیمحدود

 ی در طراح  نهیبودجه و هز  تیریمد

 پروژه   یزیو برنامه ر  یزمان  یها   تیمحدود

 ی داری و پا  یطیمح  ستیز  یها   تیمحدود

 یمنیو ا  ینظارت  یها   تیمحدود

 و ملاحظات تحمل بار  یسازه ا   یها   تیمحدود

 ها  تیتحت محدود  یطراح  یساز  نهیبه

 محدود   یدر پروژه ها   سکیر  تیریمد

 ها   تیموفق در چارچوب محدود  ی: پروژه هایمورد  مطالعات

 محدود   یدر طراح  یاخلاق  ملاحظات

 ها   تیدر چارچوب محدود  ی: طراحیینها  پروژه

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 % 25:  فیو تکال  فیتکال

 % 20ترم:    انیم  امتحان

 % 30:  یینها  پروژه

 %10و حضور در کلاس:    مشارکت

 %15:  یو کار گروه  ارائه

 ث( ملزومات، تجهیزات و امكانات موردنیاز برای ارائه: 

 پروژه.   تیریعلم مواد و مد  ،یاصول مهندس   هی: دانش اولازهاین  شیپ

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ن  ی م ا ر ف و  ا  ه ت  س ب و  د  ی ق ت  خ ا س و  ی  ح ا ر  ط

  Constraints design and عنوان درس به انگلیسی: 
construction   

 نوع درس و واحد 

، کارگاه ماشین  2طراحی اجزاء نیاز: دروس پیش 

 ابزار و ابزارسازی  

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟: 

 .............. 
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  ی طراح  یساز  نهی( و بهMicrosoft Project  ،Primaveraپروژه )به عنوان مثال،    تیریمد  یبرا  ینرم افزار   ی : دارا یوتری کامپ  یکار   یها   ستگاهیا

 (.MATLAB  ،ANSYS)مانند  

 . نهیو برآورد هز  یطیمح   ستیاثرات ز  یابیسازه، ارز  لیتحل  یبرا  یی: ابزارهایساز   هیافزار شب  نرم

 . هیاول  یساخت مدل ها و نمونه ها  یبرا   زاتیتجه  ریو سا  CNC  یها   نیماش  ،یسه بعد  ی: چاپگرهاینمونه ساز  یابزارها 

 . یساختار   یکپارچگیخواص مواد و    شیآزما  یدستگاه ها برا   ری ها، لودسل ها، کرنش سنج ها و سا  سی: کولیر یاندازه گ  یابزارها 

 . هیاول  یکمک ها  یها  تیو ک  یآتش نشان   ی(، کپسول هاPPE)  یحفاظت فرد  زاتی: تجهیمنیا  زاتیتجه

 پروژه.   یابیو رد  یمیت  یهمکار   ی( برا Slack  ،Trello)به عنوان مثال،    نیآنلا  ی: پلتفرم ها یمشارکت  یابزارها 

 . یعمل  یکارها  یو مواد برا  یمدل ساز   یابزارها   ،ینقشه کش  یزهایمجهز به م  یی: فضایطراح  وی استود

 پروژه.   تیریو نرم افزار مد  یطراح  یساز  نهیبه  ،یساز  هیشب  یاجرا   ی: براوتری کامپ  شگاهیآزما

 .یکیزیف  یو مدل ها   هیاول  ینمونه ها  ش یساخت و آزما  یکارگاه: برا   منطقه

 ی و مطالعات مورد  یطراح  یمواد، دستورالعمل ها  یاز نمونه ها  یمنابع: مجموعه ا  کتابخانه

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 ملاحظات وجود ندارد. ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  خ( ملاحظات برای برگزاری الكترونیكی درس: 

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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   دوم به بعد  سال  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  قالبها   اعنوو ذوب، ا  یگیر  قالبدر   حفاظتیو    یمنیا  اردمو   ده،ستفاا  قابل  یها  ماسه  ی،گر  یختهر  یها اربزا  با  ن نشجویادا  شناییدرس آ  یناز ا  فهد -

 داد.   هنداخو  منجاا  عملی  وژهپر   قالبدار را در    ماهیچهو    دهسا  تقطعا  ییزر  قالب  ننشجویا. داستاها  ماهیچهو  

 :هاپ( سرفصل

 یختهآن در ر  دبررکاو    زیمدلسا  صنعت  با  شنایی. آ3آن،    اتتجهیز و    یگر  یختهر  هگارکا  با  شنایی. آ2  ی،گر  یختهر  یها و روش    لصوا  با  شناییآ .1

  مکعب   لمد   یگیر   قالب.  6  ی،گیر  قالب   یها اربز ا   با  هندسی  محجاا  دیجا. ا 5  ،ماسه  با  یگیر   قالبو   یگیر  قالب  ماسه  طمخلو  زیسا  دهما. آ4  ی،گر

.  10  رن،متقا  غیرو    رنمتقا  تکهدو    ی ها  لمد   یگیر  قالب.  9  ،یشاجد  سطح  با  لمد  یگیر  قالب.  8  ،هگاهیرا  سیستم  با  لمد  یگیر  قالب.  7ده،  سا

  قالب .  13  زی،سا  ماهیچه.  12آزاد،    تقطعا  با  لمد   یگر   یختهو ر  یگیر  قالب .  11  ی،یز ر  رباذوب و    یها اربزو ا  یگر   یختهر  یها  رهکو  با  شناییآ

و   یختگىر  تقطعا  سطحى  کیفیت   سىربر.  15  دی،عمو  ماهیچه  با  لمد  یگر  یخته و ر  یگیر  قالب.  14  ،فقیا  ماهیچه  با  لمد  یگر  یخته و ر  یگیر

 ی گر   یختهر  صنعتی  تخانجارکااز    یدزدبا.  16  ی،گر  یختهر  بعیو  با  شناییآ

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  50                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  50      آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری         پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  
 یگر  یختهر  ماسه  ،ماهیچهو    قالبذوب،    رهکو

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
 

 

 

 

 

 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 ی گر یختهر  هگارکا

 نوع درس و واحد  Casting workshop عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  دانش مهندسی مواد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 سال سوم به بعد   :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

دو  شتندا با مسیر داـیجو ا تابع دیجاا ،حرکت  دیجاا ایبرای  صفحه یمکانیزمها  سینماتیکی حیا طر جهت زملا یها روش  با ننشجویادا شناییآ -

  طریقاز    مینهز  یندر ا  کافی  یها  رتمها  دیجاا  همچنینای؛ و    میله  رچها   یمکانیزمها  بر  تاکید  با  ودنامحدو    ودمحد   لیامتو  متمایز  قتد  نقطه  پنج  تا

 صنعتی  مسائل  حل

 :هاپ( سرفصل

  دی عدو    تحلیلی)،  ترسیمی(  هندسی  سنتز  -  ایتبهو ر  دیبعاا  ادی،تعد  ،نوعی  سنتز  -  مکانیزمهادر    سنتزو    نالیزآ  مفاهیم:  مکانیزمها  حیا طر  مبانی  .1

  ه یرو دا  عطف  هیردا  ، غلتشی  بشتا  ، چرخش  مرکزو    قطب  مفاهیم:  مسیر  ء نحناا  ریتئو.  2  ،قتد  نقطه  ممفهو  -   مسیرو    تابع  ،حرکت  دیجاا  ایبر  سنتز

آن    دوجمزو    ء نحنااهم  طنقا  منحنی  -  بابیلیه  رساختا  ،تمن رها  رساختا  واری،سا  -یلراو  تلادمعا  ،مسیر  ء نحناا  مرکز  -  عطف  قطبو    بشتا  قطب  س،بر

  نقطه  منحنی  لهدمعا:  ایمیلهر چها  ممکانیز   بطرا  نقطه  منحنی.  3  ل،با   طنقا  منحنی  ل،با  نقطه  -آن  دوجمزو    یستاا  ء نحناا  با  طنقا  مسو  جهدر  منحنی   -

  صل اهم  یمکانیزمها   ،چبیشف   -برتسرا  قضیه  م،سو   دمنفر  نکانو  -  گانهدو  طنقا   ادتعد و    عنو  د،منفر  یها نکانو  هیر دا  -  ایمیلهرچها  ممکانیز  بطرا

  ای بر  حیا طرو    مربوطه  هندسی  یقضایا   ،مطلق  قطب:  حرکت  دیجاا  ایبر  ایمیلهر چها  ممکانیز  حیا طر.  4  ،نگر وارو  یمکانیزمها  -  ایمیله  ششو    رچها 

  جه در  منحنی  ،متقابل   قطبی  یضلعیهارچها  -  قتد  نقطه  سه  ایبر   حیا طرو    سمعکو   قطب  ،مرکز  نقطهو    صلیا   نقطه  ،قطبی  مثلث  -  قتد  نقطهدو  

  ط نقا  -  قتد  نقطه  رچها  ایبر  حیا طر   ه،یر دا  طنقاو    مرکز  طنقا  منحنی  هشد   هتبا  تحالا  ه،یردا  طنقا  منحنی  ،مرکز  طنقا  منحنی  یا  قطبی  مسو

  نسبی   قطب:  تابع  دیجاا  ایبر   ایمیلهر چها  ممکانیز  حیاطر.  5. ،  قتد  نقطه  پنجاز    بیش  ایبر  بهینه  حیاطر  قتد  نقطه  پنج  ایبر   حیاطر و    میسترربو

 - قتد نقطه پنجاز   بیش ایبر بهینه حیاطر - قتد نقطه پنجو  ر،چها ، سه ایبر حیاطر - قتد نقطهدو  ایبر  حیا طر ،مربوطه هندسی یقضایاو 

  شتاین نایدوفر  غیرخطی  تلادمعا  هستگاد  حل  -   دمجد  یفاصلهبندو    حاصله  یخطاها   سیربر  ،چبیشف   یفاصلهبند  -  شتایننایدوفر  یجبر   لهدمعا

 به  بطرا  نقطه  منحنی  دیجاا  ایبر  قتد  نقطه  پنج  تا  سه  ایبر  حیا طر:  مسیر  دیجاا  ایبر  ایمیلهرچها   ممکانیز   حیاطر.  6  ،قتد  نقطه  سهاز    بیش  ایبر

و    فضایی  یمکانیزمها  با  شنایی: آفضایی  یمکانیزمها   با  شنایی. آ7  دی،عدو    تحلیلی  ،ترسیمی  یهاروش  با  ایمیلهرچها  ممکانیز ای  بر  مسیر  انعنو

  نهایی   رسمیناو    وژهپر.  8  گ،تنبررها  تبدیل   ماتریس  سیلهو  به   تحلیل روش    -   فضایی  یمکانیزمها در    جابهجایی  سنتزو    تحلیل   -  هاآن  یطبقهبند

 درس 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  25       ترم میان  

 درصد  35    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  30     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ر  ی ا ط ا   ح ه م ز ی ن ا ك    م

 Mechanism Design and عنوان درس به انگلیسی: 

project  
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  ماشین  ینامیكد نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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1. Norton, Robert L. Design of machinery: an introduction to the synthesis and analysis of 

mechanisms and machines. McGraw-Hill Higher Education,, 2004. 

2. McCarthy, J. Michael, Kinematic Synthesis of Mechanisms: A project based approach, MDA Press, 

2019. 

3. Hartenberg, R.S. and J. Denavit, J., Kinematic Synthesis of Linkages, McGraw-Hill Book 

Company, 1963. 

4. Samuel Molian., Mechanism Design, Elsevier, 1997. 

5. Sandor, G.N. and Erdman, A.G. Mechanism Design, 2 Vol., Englewood Cliffs, 2nd Ed., New 

Jersey: Prentice-Hall, Inc., 1991. 

6. A. G. Erdman and G. N. Sandor, Mechanism Design Analysis and Synthesis 4th Edition, 

Vol I & II.  

 وجود ندارد. ملاحظات  :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

 امکانپذیر است   Online ایه
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سال ارائه  

   :درس

 ب( هدف کلی:

تمرکز    دی تول  یندها یمورد استفاده در فرآ  یابزارها  نیماش  یساز   نهیو به یمربوط به طراح  یها   وهیبر اصول و ش  دی ابزار و تول نیماش  یدوره طراح

بر    نیدهد. ا  یرا پوشش م  CNC  یها  نیو ماش  یسنگ زن  یها   نیفرز، ماش  یها  نی ابزار از جمله تراش، ماش  نیانواع ماش  یدوره طراح  نیدارد. ا

در    یدارد. دانش آموزان تجربه عمل  دی ابزار تاک  نیماش  ییعملکرد و کارا  شی افزا  یبرا  دی تول  یز یکنترل و برنامه ر  یها   ستمیس  ،یکیمکان  یطراح  ادغام

دوره آماده    نیابه دست خواهند آورد. هدف    دی تول  جیبهبود نتا  یبرا   دیتول  ی ها   کیعملکرد آنها و استفاده از تکن  لیو تحل  هیابزار، تجز  نیماش  یطراح

 است.   دیتول  تی ریو مد  نیماش  یساخت، طراح  یمشاغل مهندس  یبرا   انیدانشجو  یساز 

 :هاپ( سرفصل

 د ی تول  یها  ستمیابزار و س  نیبر ماش  یمقدمه ا 

 ابزار   نیماش  یطراح  یمبان

 ابیو آس  لیدر  اب،ی تراش، آس  نیابزار: ماش  نی ماش  انواع

 ابزار   نیدر ماش   یکی مکان  یها  ستمیو س  اجزاء 

 ابزار   نیدر ماش  ونیکنترل و اتوماس  یها  ستمیس

 ابزار   نیماش  یو دقت در طراح  دقت

 ی ساختار  لیو تحل  هیمواد و تجز  انتخاب

 شرفتهی و ابزار پ  CNCآلات    نی ماش  یطراح

 د یتول  یها   کیو تکن  دیتول  یندها یفرآ

 ابزار   ن یماش  یابی  بیو ع  یو نگهدار   ریتعم

 د یتول  یها   ستمیس  یساز  نهیبه

 ابزار   نیماش   دیو تول  ی: طراحیمورد  مطالعات

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 % 25:  فیتکال

 % 20ترم:    انیم  امتحان

 % 30ابزار(:    نیماش  دیو تول  ی)طراح  یینها  پروژه

 %10و حضور در کلاس:    مشارکت

 %15:  ی عمل  یها  یابیو ارز  یشگاهیآزما  کار

 ث( ملزومات، تجهیزات و امكانات موردنیاز برای ارائه: 

 ساخت و علم مواد.   یندها یفرآ  ک،یمکان  یمهندس  هی: دانش اولازهاین  شیپ

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
د  ی ل و ت و  ر  ا ز ب ا ی  ا ه ن  ی ش ا م ی  ح ا ر  ط

 Design of machine tools عنوان درس به انگلیسی: 

and production 
 نوع درس و واحد 

، طراحی   2طراحی اجزاء   نیاز: دروس پیش 

 مكانیزم ها 

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟: 

 .............. 
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 (. ANSYS)مانند    یساز  هیشب  ی( و ابزارهاSolidWorks  ،AutoCAD)به عنوان مثال،    CAD: مجهز به نرم افزار  یوتریکامپ  یکار  یها   ستگاهیا

 .یو تجربه عمل  یعمل  یها   شینما  یبرا   CNC  یها  نی و ماش  ابیفرز، آس  یها   نیتراش، ماش  نیابزار: ماش  نیماش

 ابزار.   نیدر مورد کنترل ماش  یریادگی  یبرا   ونیها، حسگرها و سخت افزار اتوماس  PLCکنترل:    یها  ستمیس

 تست دقت.  ی( براCMMمختصات )  یریاندازه گ  یها  نی و ماش  کرومترهایم  س،یکول  ق،یدق  یها  جی: گیر یاندازه گ  ابزار

 . هیاول  یساخت قطعات و نمونه ها   یبرا   یسه بعد   یو چاپگرها  CNC  یها   نی: ماشینمونه ساز  زاتیتجه

 مختلف.  طیخواص و عملکرد مواد در شرا  یابیارز  یتست مواد: برا   زاتیتجه

 ابزار.   نیماش  یمونتاژ و نگهدار  ،یجداساز   ی: برا یو نگهدار  ریتعم  ابزار

 ابزار.   نی ماش  یطراح  یمشترک برا  یکار  ی، و فضاCADنرم افزار    انه،ی: با رایطراح  یوی استود

 . یتجربه عمل  یمختلف برا  آلاتن ی: مجهز به ماشیفروشن یماش

 . ونیاتوماس  یها  یکنترل و فن آور  یها  ستمیبا س  یآموزش عمل  ی: برا ونی کنترل و اتوماس  شگاهیآزما

 ابزار.   نی دقت و عملکرد ماش  یاب یارز  ی: برا یتست و بازرس  شگاهیآزما

 ابزار.   نیماش  هیاول  ینمونه ها  شیو آزما   جادیا  ی: برا ی نمونه ساز  کارگاه

 آلات   نیکار با ماش  یبرا  یمنیا  یو دستورالعمل ها   هیاول  یکمک ها  یها  تی، کPPE:  یمنیا  زاتیتجه

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
Machine Tool Design and Numerical Control by Charles W. Higgins and Philip F. Ostwald . 

Principles of Modern Manufacturing: Processes, Materials, and Systems by Mikell P. Groover . 

 ملاحظات وجود ندارد. ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  خ( ملاحظات برای برگزاری الكترونیكی درس: 

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  هاو کاربرد آن و غلتشی هاي لغزشییاتاقانهاي روانکاري، با روانکارها، سیستم آشنایی

 ها: پ( سرفصل 

 ، نقطه ریزش ، نقطه )ویسکوزیته  هاروغن و شیمیایی هاي فیزیکی، ویژگیپایهروغن روانکارها، انواع : وظایفروانکارها .1

و کمپرسور،   توربین ، روغنهاي هیدرولیکروغني موتور، هاروغن،هاي روغنگرانروي و ...(، افزودنی ، شاخصاشتعال

  شیمایی وهاي فیزیکی، ویژگیگریس ، عدد قوام گریس دهنده ، قوام، گریساستانداردهاي مختلف اساسها بر کدگذاري روغن

روانکاري   ختلفهاي مي: رژیم. روانکار2ها، روانکارهاي جامدها و روغنگریس  یابیها، معادل ها، کدگذاري گریسگریس

هاي  ، سیستم، روانکاري هیدرو استاتیکاستربیک (، منحنیهیدرودینامیک،، الاستوهیدرودینامیک)روانکاري مرزي، مختلط

،  روغن روانکاري جت  ، سیستمروانکاري مداربسته ، سیستمروغن روانکاري مه ، سیستم Oil bathي روانکارروانکاري )سیستم

  مختلف ، اشکالهیدرودینامیک لغزشی ، یاتاقانهیدرو استاتیک لغزشی یاتاقان:ي لغزشیها. یاتاقان3،(ري هوا روغنروانکا سیستم

ها و  یاتاقان (، جنسبیضی ، یاتاقانچندتکه ، یاتاقاندوتکه سد فشار، یاتاقان ، یاتاقانجزئی  ، یاتاقانکامل )یاتاقان لغزشی هايیاتاقان

  بار ، روابطلغزشی روانکاري یاتاقان فشار رینولدز در فیلم ها معادلهآن ها و تنظیماتیاتاقان ، لقی یاتاقان جنس رهاي انتخابمعیا

 لغزشی یاتاقان ، نمودارهاي طراحییاتاقان حرارتی روانکار، روابط جریان ، روابطیاتاقان اصطکاک ، عدد سامرفیلد، روابطیاتاقان

 - نگیریکدگذاري ب  ،یغلتش هاينگیریب  انواع ،یغلتش  هاينگیری ب : ساختمانیغلتش هاياتاقانی .4

 

 یغلتش  هاي

 

 بندي آب از،یموردن محوري، دقت ، ناهمبار، سرعت  )فضاي موجود، نوع نگیری ب نوع انتخاب

 

 ...(  و

بارهاي   ،نگیریبر ب  واردهیکینامیبارهاي د ،نگیر یبار ب  حمل  ت یظرف ،نگیریب نانی اطم ت ی )قابل نگیریابعاد ب انتخاب 4

و   نصب روانکاري( طیو شرا یآلودگ -یبار خستگ عمر با در نظر گرفتن عمر مبنا، محاسبه محاسبه ،نگیریبر ب  وارده یکیاستات

 و ...(  از نصب  پس ی لق می، تنظکردن  و خارج نصب  مناسب  وهی، اتخاذ شلازم انطباق نییها )تع نگیر یب کردن خارج

 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 کاریو روغن  یاتاقان

 نوع درس و واحد   Bearing and lubrication عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  2مكانیك سیالات  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  -  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 درصد  20       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 ١3٨2،نفت صنعت   پژوهشگاه،آلاتنیماش روانکاري یراهنماي عمل،لیوگنر ال  .1

2.Michale M Khonsari, Applied tribology, John Wiley,2008. 

 ، شرکت میبا، یصنعت هاياتاقانی موتور و هاياتاقانی با  رابطه در بایم هاي شرکت کاتالوگ .3

 SKF. کاتالوگ شرکت 4

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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سال ارائه  

 سوم به بعد سال    :درس

 ب( هدف کلی:

 . ها  بوماشینرتو  حیا طر  مبانیو    دکررکا  لصو ا  با  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

(،  Fan)  همندد  ر،کمپرسو  ،پمپ(  ژیتکنولو)  آوریفنو    یخچه رتا  مختصر  حشر  اههمرآن    اعنوا  یستهبندو د  بوماشین رتو  مبانیو    تعریف  حشر   .1

و    یها امجر   حشر.  اقحترا  محفظه(،  دیباو    زیگا  ،لیکروهید)  بینرتو   وت تفا  حشر .  ماشین  اء جز ا   ارینامگذ .  ه ستگاد  هر  ایبر   جیوخر ورودی 

  ری تئو.  3.  بعد  ونبد   ادعدا  کمک  به  هاآن  دعملکر  سیربرو    بوماشینهارتو در    تشابهو    دیبعاا  تحلیل.  2.  مثبت  جابجاییی  ماشینهاو    بوماشینرتو

:  بوماشینهارتودر    ژینرا  لنتقا. ا4آن.    هندسی  یمترهارا پاو    هپر  یک  کامل  تشریح  پساو    ابر   یباضر  هاونیر  محاسبه  ی،بعد( دو  Cascade)  هپر   ربشاآ

  م مفهو و   ضربهو  لعملا  عکس جهدر  ممفهو. 5. شعاعی-نجریاو   ریمحو -نجریا  یماشینهادر  سرعت( مثلث)  دارنمو ،بوماشینرتودر  یلراو لهدمعا

.  کماتر   غیرقابل  لسیا   نجریا  با  ریمحو-نجریا  یبوماشینهارتو  حیاطر  لیهاو  لصو . ا7.  بوماشینهارتوآن در    اعنوو ا  نندمارا  ممفهو .  6.  شلغز  ضریب

  با   ریمحو-نجریا  یبوماشینهارتو  حیا طر  لیهاو   لصو . ا9.  کماتر  غیرقابل  لسیا   نجریا  با  شعاعی- نجریا  یبوماشینها رتو  حیاطر   لیهاو  لصو. ا8

  Choke)  کچو   ل،ستا ا  ج،سر  مفاهیم.  11  کمپذیراتر  لسیا   نجریا  با  شعاعی-نجریا  یبوماشینهارتو  حیاطر  لیهاو  لصو . ا10.  کمپذیراتر   لسیا  نجریا

  سه   حیا طر  لصو . ا13آن.    محاسبهو    بوماشینرتو( در  Energy Loss) ژینرا  فتا  اعنو . ا12.  بوماشینهارتودر    نیتاسیووکا( و  Stone Wall  یا

  ، پمپها در    تشابه:  سیستمی  سیربر.  16.  بوماشینرتو  مشخصه  منحنی( و  Performance Test)دعملکر  نمو. آز14.  شعاعی  دلتعا  ریتئوو    یبعد

 . پمپها  دنکر  ازیمو و    یسر  ،سیستمدر    پمپ  دعملکر  ،بعد  بی  یباضر

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   10                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  60    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1 .  Wilson, David Gordon and Korakianitis, Theodosios, “The Design of High-Efficiency 

Turbomachinery and Gas Turbines”, Massachusetts Institute of Technology, 2nd ed  , .  2 0 1 4   .

ISBN:978-0-262-52668-5  . 

2. Dixon, S. L., Hall, C. A., “Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery,”7th Ed., 

Elsevier,2014. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ح  ا ر و   ی ط ن ر ت ی ش ا م و ا   ب    ه

 Turbomachinery  with عنوان درس به انگلیسی: 

project 
 نوع درس و واحد 

 ، 2 ینامیك دترمو نیاز: دروس پیش 

   2  ت سیالا مكانیك

 

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 



 126/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

3. Sayers, Anthony Terence. “Hydraulic and compressible flow turbomachines”, McGraw-Hill, 1990. 

4. Turton, Robert Keith. “Principles of turbomachinery”, Springer Science & Business Media, 

2012. 

5. Logan Jr., Earl, Roy, Ramendra, "Handbook of Turbomachinery", 2nd ed., Marcel Dekker, 

2003. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 سال سوم به بعد    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . اولمتد   یها  سوخت  اعنو ا  با  شناییآ  ،قیاحترا  ییندهاافر  تحلیلدر    حمطر   یها  ریتئوو    اتمشاهد   اق،حتر ا   مبانی  با  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

  نقطه   نظیر  اردیمو   به  رهشا . اهاآن  زنمخا و    زیگا،مایع  ،جامد  یسوختها   اعنو. أصنعتدر    اقحتر ا   دبررکاو    همیت:  اسوختها   ردمودر    تکلیا  .1

  ی سوختها   تترکیبا  شیمی  ،مایع   یسوختها   اعنو أ  ،پاشش  تعملیا:  مایع  یسوختها.  2.  مختلف  یسوختها  ایبرآن    محاسبه  هنحوو    یسیدا  شبنم

  د خو  لشتعا ا  نقطه  ل،شتعا ا   نقطه  ،یتهزیسکوو و  تیارحر ارزش    شامل  نفتی  یسوختها   تمشخصاو    اصخو   ه،غیرو    نفتنها  ،لفینهااو   ،فینهاراپا  ،مایع

  زگا  هاهپالایشگا  زگا،نفتی  زگا  ،طبیعی  زگا:  زیگا  یسوختها .  3.    مایع  یسوختها   مختلف  رفمصا  ر،بخا  رفشاد،گوگر  انمیز  ن،سیلا  نقطه  د،خو  به

  ی سوختها .  4.  زیگا  یسوختها   لنتقا ا  سیستم  زی،گا  یسوختها  مختلف  رفمصا  زی،گا  یسوختها   تمشخصا  ،صنایع  جانبی  هیزگا  ،سنگلغا ذ

و    هازگا  پایه  نیناقواز    یمختصر:   اقحترا  ستوکیومتریکا  نالیز. آ5.  جامد  ی سوختها   سایر  ،سنگل غاذ  رفمصا  ،سنگل غاذ  اعنو ا  به  رهایشا:  اجامد

  اق، حتر ا  تمحصولا نالیز،آضافیا ایهو با اقحتر ا  ،ناقص اقحتر ا  ا،هو  با اقحترآن، ا  تمشخصاو  اهو  ن،کسیژا با  سوخت عناصر اقحتر ا  ،ینامیکدترمو

  ت محصولا  هیژو  یگرما :  اقحتر ا  ترموشیمیایی  نالیز. آ6.  اقحترا   تمحصولا  شبنم  نقطه  اق،حتر ا   تمحصولادر    مختلف  عناصر  جرمی  صددر  تعیین

  ی یندهاافر  شیمیایی  دلتعا  شعله  یاباتیکآد  ارتحر   جهدر  ،سوختها  تیارحرارزش    یگیر ازهندو ا  محاسبه  ارت،حر  جه در  باآن    اتتغییرو    اقحتر ا

  ای بر آن    محاسبه  هنحو و    یسیدا  شبنم  نقطه:  اقحتر ا   لتحو  ممکانیز.  7.  اقحتر ا   یهادارنموو    اولجد  ن،یسوسیاسیود  دلتعا  ثابت  ضریب  اق،حتر ا

  یس رتد  نهاآ  وتتفاو    ژنهموو    ژنیفیود  یشعلهها  اعنوا  ،همچنیندارد.    قیاحترا  صنایعدر    مستقیم  دبررکا  که  دشو  می  یسرتد  مختلف  یسوختها 

  اع نو: امشعلها.  8.  ژنهموو    ژنیفیود  ی شعلهها  ،مربوطه  ریتئوو    شعله  رنتشاا   هاینجیرز  کنشوا  ریتئو  اق،حترا   عملی  مسائلاز    یمختصر .  دشو  می

اول و دوم    نیناقو   سساا  بر  اقحتر ا  تحلیل:  اقحتر ا   قتادر ا  تیارحر   نبیلا.  9.  سوخت   عنوو    بید  سساا  بر  زسو زگا  مشعل  یک  حیا طرو    مشعلها

 . ینامیکدترمو

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1 .  “Combustion theory” F.A. Williams, CRC Press, 2018. 

2 .  “Theoretical and numerical combustion” T. Poinsot, D. Veynante, RT Edwards, 2005. 

3 .  “An Introduction to Combustion” S.R. Turns, McGraw-Hill, 1996. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ت  خ و ق   و   س ا ر ت ح  ا

 نوع درس و واحد  Fuel and combustion عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه    2ینامیك دترمو نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.   Online ایه
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 سال چهارم    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . نهاآ  دعملکر  تحلیلو    خلیدا   اقحترا  یها رموتو  دعملکر  لصو ا  شناخت -

 :هاپ( سرفصل

  هندسی   تخصوصیا.  3.  کمیاتر   لشتعاا  یها رموتوای،    جرقه  لشتعا ا  یهار موتو   ر،موتو  اء جز. ا 2  ،هارموتو  دعملکر  یچرخهها  ،هارموتو  یبند   طبقه .1

  نسبت  ،هیزدباو  سوخت هیژو فمصر  ،متوسط موثر رفشا ،مکانیکی هیزدبا. 4. یترمز  ورگشتاو   یترمز انتو ، برگشتیو  فتر یها رموتوای  زهساو 

  ز گا  یها   لمد   ،شعلهها   تخصوصیا.  6.  لایندگیآ  شاخصو    هیژو  لایندگیآ  ر،موتو  صمخصو  حجمو    صمخصووزن    ،حجمی  هیزدبا.  5.  سوخت  به  اهو

  نسوخته   طمخلو   تخصوصیا  ،پذیر   کنشوا  زیگا  یها   طمخلو   اق،حترا   ایبردوم    نقانو  تحلیل.  7.  اقحتر ا   یستوکیومتر ا   ،سوختو    اهو   ترکیبآل،    هیدا

  ی ها   ظرفیت  ضفر   با  انتو   یچرخهها   تحلیل  ر،موتو  انتو   تولید  چرخهآل    هیدآ  یها  لمد .  8.  اهو و  سوخت  سوخته  طمخلو   تترکیبا  ا،هوو    سوخت

  ا هو ورود  یها یندافر. 10. رموتو ایبر قعیآل و وا هید ا یچرخهها ماقیسه ،منبسط افر یچرخهها  ا،هو -سوخت چرخه تحلیل . 9. ثابت هیژو گرمایی

  ط مخلو   تماالز ا  رژ،بوشارتوو    رژسوپرشا   مفاهیم  ز،گا  نجریا  رعبو  یشیرها .  11.  حجمی  هیزدبا  ،مانهز  رچها  یها رموتودر    سوخته  طمخلو   وجخر و  

  صفحه   دعملکر  ر،موتو  فیدبک  یها  سیستم.  12.  بنزینی  یهارموتودر    سوخت  پاشش  سیستم  ر،توابررکاای،    جرقه  لشتعا ا  یها رموتودر    اهوو    سوخت

روی    پیش  سرعتو    شعله  رساختاای،    جرقه  یها رموتودر    اقحترا  ینامیکیدترمو  تحلیل .  13ورودی.    منیفولد  در  اهو  نجریا(،  Throttle)  تلاتر

  به   لیز د  رموتودر    قیاحتر ا  یها  سیستم  اعنو. ا14ای.    جرقه  یها رموتودر    کوبشو    ناکامل  اقحتر ا  هپدید  اق،حتردر ا  سیکلیک  اتتغییر  ،شعله  جبهه

  تشکیل  هنحو . 15.  لشتعا در ا  تأخیر ه پدید سیربر،سوخت یها  یسپر ا ر فتار ل،یز د یها رموتو ینامیکیدترمو ی ها لمد ،سوخت یقرتز روش  ظلحا

  تست   سیستم  ایجز ا   ر،موتو  تست  ی هاروش  .  ECU  ،16و    رموتو  مدیریت  یها   سیستم  ،خلیدا   اقحتر ا   یها رموتو   لایندگیآ  لکنتر و    هاهلایندآ

 رموتو  تست  نتایج   تحلیل  ر،موتو

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ت( روش  
 درصد  10                ارزشیابی مستمر  

 درصد  25      ترم میان 

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  15     پروژه

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Internal Combustion Engine Fundamentals”: J.B. Heywood, 2nd Edition, McGraw Hill (2018) 

2. “Introduction to internal Combustion Engines”: R. Stone, 4th Edition, Palgrave MacMillan (2015) 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ی   ح ا ر ی ط ا ه ر و ت و ق   م ا ر ت ح ی   ا ل خ ا  د

 Internal Combustion عنوان درس به انگلیسی: 

Engine Design 
 نوع درس و واحد 

+ دینامیك    1طراحی اجزاء   نیاز: دروس پیش 

 ماشین 

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تكمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 

 .............. 
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 سال چهارم به بعد    :ارائه درس سال  

 ب( هدف کلی:

  جابحایی   ارتحر  لنتقا ا  مطالعه  ش،مغشو آرام و    نجریا  یها  یمدر رژ  ارتحر   لنتقا ا  مطالعه  ،جیر خاو    خلیدا  نجریا در    ریجباا   ارتحر   لنتقا ا  مطالعه -

 .زفا  تغییر  با  اههمر  ارتحر   لنتقا ا  ییندهاافر  با  شناییآ  ،طبیعی

-  

 :هاپ( سرفصل

  ، نه استو ا افطر در ا متعامد نجریا. 2 ،جابجایی ارتحر لنتقا ا یباضر تمحاسبا یهاروش  ف،صا صفحهروی  بر  نجریا ،تجربی یهاروش   تنش   .1

  ن، جریا  یطاشر )  ینامیکیرودهید  یفرتعاو    تملاحظا.  3. ،  ردیبرخو  یها  جتاز    ارتحر  لنتقا ا  ،لولهها   مجموعهاز روی    نجریا  ه،کر  افطر ا  نجریا

  ن قانو  ،متوسط  یما)د  تیارحر  تملاحظا.  4( ،  یافته  توسعه  نجریادر    کصطکاا  ضریبو    رفشا  نیاادگر  ،یافته  توسعه  سرعت  فیلوپر   ،متوسط  سرعت

  وی، یر دا  یلولههادر    یافته  توسعهآرام و    نجریا.  5( ،  ثابت  رشاو    ثابت  ماد  زیمر  یطاشر)ژی نرا  بالانس(،  مایید  یافتگی  توسعه  یطاشر   ،نیوتن  سرمایش

  یر و ز کوچک  یها   سمقیا  با  ری مجادر   ریجباا   جابجایی  ارتحر  لنتقا ا  ارت،حر لنتقاا  دبهبو  یها . روش  6  ی،حلقو و   وییرداغیر  مقاطعدر   نجریا

  یط اشر .  8آرام،    زیمر  لایه  بر  حاکم  ت لادمعا  ،طبیعی  جابجایی  فیزیکی  تملاحظا .  7  ری،جباا  جابجاییدر    مجر  لنتقا (، ا نانو و    ومیکر )  پیوسته  محیط

  ت صفحا-متعامد  صفحهروی    بر  نجریا  تجربی  بط. روا10  ، طبیعی  جابجایی  بر  بولانسرتو  اتثر. ا9  دی،عمو  سطح  یکآزاد و آرام روی    جابحایی  ،تشابه

  - آزاد  ترکیبی  جابجایی  ارتحر   لنتقاا  ،محفظهها   به  طمربو  تجربی  بطروا  ازی،مو   تصفحا  بین  طبیعی  جابجایی.  11  ،هاهکرو    نههااستو ا   -دار  شیب

( ،  یستخر ا   جوشش  یها  یمرژ  ،جوشش  منحنی)  یستخر ا   جوشش.  13  ،جوشش  یمدها  ،چگالش و   جوششدر   بعد  بی  یمترها را پا.  12. ،  ریجباا

  ش،مغشو  فیلمی  چگالش  دی،عمو  ت صفحاای آرام در    لایه  چگالش.  15 ،جابجایی  ارتحر  لنتقادر ا  زفا  تغییر ی،ستخر ا   جوشش  تجربی  بط. روا14

 ای.   هقطر   چگالش  ،فقیا  یلولهها روی    بر  چگالش  ،شعاعی یها  سیستمدر    فیلمی  چگالش.  16

 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  60    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 

 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”: Theodore L. Bergman; Adrienne S. Lavine; Frank; P.   

Incropera; David P. DeWitt, John Wiley and Sons, 2017. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 2 ارت حر لنتقاا

 نوع درس و واحد  Heat Transfer 2 عنوان درس به انگلیسی: 

 ،   1 ارت حر لنتقاا نیاز: دروس پیش 

 ارت حر لنتقاا  همایشگاآز

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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2. “Heat Transfer”: Jack Philip Holman, McGraw-Hill, 2010. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.   Online ایه
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   به بعد  سومسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . ارتحر  لنتقا ا  یها   ممکانیز  تجربی  سیر بر  ارت،حر   لنتقا ا  مفاهیمو    مبانی  با  عملی  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

 جابجایی  ارتحر   لنتقا ا  مایش. آز5  ،تشعشعی  ارتحر   لنتقا ا  مایش. آز4  ،یتیاهد  ارتحر   لنتقا ا مایش. آز3  ،جوشش  مایش. آز2  ،تقطیر  مایشآز.  1

  متقاطع   نجریا  جابجایی  ارتحر  لنتقاا مایش. آز7( ،  لوله و    پوستهو    پوسته  صفحه  ،ناهمسوو   همسو  ایلوله)دو    تیارحر  لمبد  مایش. آز6  ،طبیعی

 . تیارحر  لوله  مایش. آز8  ،لولهها  ستهروی د

 : )پیشنهادی(ت( روش ارزشیابی  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  50    آزمون نهایی )عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ج( منابع علمی پیشنهادی: 

1. “Fundamentals of Heat and Mass Transfer”: Theodore L. Bergman; Adrienne S. Lavine,John Wiley and 

Sons, 2017. 

2.  “Heat Transfer”: Jack Philip Holman, McGraw-Hill, 2010. 

 

 

 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ز  ا آ گ ش ی ا ا ا   ه م ق ت ر   ل ن ت ح ر  ا

 Heat Transfer عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری      پایه  1 ارتحر لنتقاا نیاز: دروس پیش 

 عملی    تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 
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 سال سوم به بعد    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  ط خطو و    ها  زلنادر    پذیر  کماتر  مفر   به  نجریا  تحلیل  یها  دبررکا  معرفی  ،پذیر   کماتر  نجریادر    دموجو  یهاهپدید   ،پذیر  کماتر  نجریا  با  شناییآ -

 . لوله

 :هاسرفصلپ(  

دوم    نقانو  ژی،نرو ا   ممومنتو  م،جر  ی بقا   تلادمعا  ل،کنتر  حجم  هیافتر  ،حالت   لهدمعا  ،حرکت  لهدمعا  زی،مر  لایهو    لزجت  ،پیوسته  محیط  تعریف .1

.  3 خ،ما دعد ت،صو قمافوو  تیرصوز  یها نجریا  ت،صو سرعت ن،کشسا  محیطدر  اجموا  رنتشاا  ی،بعد یک نجریا  ،گووکر قضیه. 2 ،ینامیکدترمو

  زل نا  یکدر    پیکویزنتر ا  نجریا.  4  ن، سکو  تخصوصیا  ،متغیر  مقطع  سطح  با  مقاطعدر    تصو  قمافوو    دونما  پیکو یزنترا  نجریا  ،حرکت  تلادمعا

  ل، نرما ای  ضربه اچمو از ا   ریعبو نجربا بر حاکم تلادمعا ل،نرما ای  ضربه  جمو   یگیر شکل. 5 ا،گروا-اهمگر  زلنا یکدر  پیکو یزنترا نجریا  ا،همگر

  ت لادمعا.  7  ا،گر وا-اهمگر   تصو  قمافو  زریفیود  ا،گروا-اهمگر   زلنا  یکای در    ضربه  جمو   محل  تعیین.  6  ا،گر وا-اهمگر  زلنا  یکدر    ساکنای  ضربه  اجموا

  توصیف   ایبر  نجریا  تلادمعا  ،یجیرتد  طنبسا و ا  کماتر  ،ینامیکیدترمو  تملاحظا .  8  ،مایلای    ضربه  اجموا  سنعکاا  ،مایلای    ضربه  جمو  ایبر   حرکت

.  10  ،مایر  -نتلاپر   اجمو ا  سنعکا ا  ،مایر-نتلاپر  اجمودر ا  نجریا  پیچش  یهزاو  کثراحد  ،یجیرتد  کماتردر    مایر-نتلاپر  نجریا.  9  ،مایر -نتلاپر   نبزدبا  یک

.  12  ت،صو  قمافو  یبالههادار،    توپی  یها   زلنا.  11  ،منبسطوفرو    منبسطافر   حالتدر    ها  زلنااز    جیو خر  نجریا  ،مایل  کشو  با  تصو  قمافو  زریفیود

  به زنیا ونبدو  ارتکر بر مبتنی یها. روش  13 ،ثابت مقطع سطح با ریمجا به متصل زلنا خلدا  نجریا ،فانو ن جریا خط تلادمعا ،فانو  نجریا خط

  سطح   با  ریمجادر    کصطکاا  باو    یاباتیکاد  نجریا  ،ثابت   مقطع  سطح  با  ریمجا  به  متصل  زلنا  خلدا  نجریادر    لنرما  کشو  محل  تعییندر    ارتکر

  سطح و در   ارتحر لنتقا ا با نجریا. T-s ،15 امیاگرد کمک به یلیرا نجریادر   لنرما کشو عقوو یطاشر شناسایی ،یلیرا نجریا. 14 ،متغیر  مقطع

 مشخصهها روش    مقدماتی  معرفی.  16. ،  ارتحر   لنتقا و ا  کصطکا ا  با  اههمر   نجریا  ،متغیر   مقطع

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ت( روش  
 درصد   10                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  25       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  15     پروژه 

 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. ”Fundamentals of Gas Dynamics” , 3rd Edition, Zucker, Bilbarz, (2019), John Wiley & Sons  

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ك  ی م ا ن ی ا   د ه ز ا  گ

 نوع درس و واحد  Gas Dynamics عنوان درس به انگلیسی: 

   2ینامیك دترمو نیاز: دروس پیش 

 2  ت سیالا مكانیك

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 16 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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2. “Gas Dynamics”: James E. John, 3 rd Edition, 2006, Pearson 

3. “Modern Compressible Flow”, John D. Anderson, 2003, Mc Graw-Hill 

 ندارد. ملاحظات وجود  :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 . امکانپذیر است   Onlineایه
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 سال چهارم به بعد    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 .تیارحر   یها  لمبد   حیا طر  یهاو روش    دهستفاا  ردمو  بطروا  شناخت  ،تیارحر   یها   لمبد   اعنوا  با  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

  م مکانیزو  هادبررکا ،یافته توسعه ستما  سطح با یها  لمبدای،  صفحه یها  لمبدای،  لوله یها لمبد  ،تیارحر یها لمبد  رساختا اعنو ا معرفی  .1

  متوسط   یما د   فختلاروش ا   ،کلی  ارت حر  لنتقا ا ضریب  ،پایه  حیا طر  تلا دمعا  ،ها   لمبد در    نجریا  رعبو  یمسیرها  نچیدما.  2.  ارتحر  لنتقا ا   یها

.  ها  لمبد   حیاطر   یهاو روش    تمحاسبا.  3  ،تیارحر یها  لمبد  تحلیل  ایبر  ε-NTUروش    ،تیارحر   یها  لمبد  تحلیل  ایبر  LMTD  یتمیرلگا

  به   طمربو   تنکا  اههمر  به  تیارحر   یمبدلها   مکانیکی  حیاطر   تملاحظا  ،همچنین.  تیارحر   یمبدلها   ratingو    sizing  ییتمها رلگوا  تشریح  اههمر  به

  یش افز از ا  ناشی  نندمارا  شدر  خنر  سسا ا  بر  تیارحر  یمبدلها   دیقتصاا  حیاطر  بهای    رهشاا  نهایت. در  شوند  می  یسرتد  نیز  مبدلها  ارینگهدو    تعمیر

  ش مغشو   نجریا  ش،مغشو  نجریادر    ریجباا  جابجایی  ،متغیر  فیزیکی  تمشخصا  ثرآرام، ا  نجریادر    ریجباا  جابجایی.  4.  دشو  می  NTU  یحدها وا 

  بط . روا6  ه،خمید  یلولهها در    ارتحر   لنتقا ا  ،پیچر ما  یها  کویلو    لولهها  ستهدر د  ارتحر  لنتقا ا  بط. روا5  وی،یر دا  غیر  مقطع  سطح  با  ریمجادر  

  ه خمیدو    پیچرما  یلولهها در    رفشا  فتا  ،لوله  ستهاز روی د  هندرگذ  متعامد یها  نجریادر    رفشا  فتا  ب،تیو  خلدا  یها  نجریادر    رفشا  فتا  محاسبه

  ت ملاحظا .  8.  علمیو    مهندسی  یهادبررکا  معرفی  ،ها  لنانوکاناو    ها  لکانا ومیکر در    زیگاو    مایع  یها  نجریادر    ارتحر ل  نتقا. ا7.    لولهها  تتصالاو ا

  با   ها  لمبد   حیاطر   تملاحظا.  9  اری،گذ   بسور  اعنو و ا  لایلو د  جنبهها  ر، فشا  فتو ا  ارتحر   لنتقا ا  بر  اریگذ  بسور  اتثر ا  اری، گذ   بسودر ر  پایه

  سنجاقی   یمبدلها  دبررکاو    معرفی.  10.  صنعتی  لولهو    پوسته  تیارحر  ی مبدلها   اریگذ  بسور  اردستاندا  اولجد  معرفی.  اری گذ  بسور  به  توجه

.Hairpin  روش  11  ،فین  ونبدو    خلیدا  فیندارای    یها   لمبد   دعملکر  مقایسه  ،نیوبیر و    خلیدا   بتیو  لیکیروهیدو    تیارحر   حیاطر   تملاحظا .

  معرفی.  12.  ارتحر  لنتقاا  ضریبو    رفشا  فتا  محاسبه  بطو روا  هاروش    ،لولهو    صفحه   فطردر    ها  فین  جانمایی  اتثرا  ارت،حر  لنتقاا  دبهبو  یها

در    لولهو    پوسته  لمبد  حیا طر  زشمو . آپوسته  سمت  جابجایی  ارتحر  لنتقاا  ضریبو    رفشا  فتا  محاسبه  ایبر  ز نیارد مو  بطو روا  محاسبه  هنحو  اء،جزا

اASPEN  ،13  ارفز ا  منر   با   صنعتی  لولهو    پوسته  لمبد  یک  لیکیروهیدو    تیارحر  حیا طر  ایبر  ratingو    sizing  ییتمها رلگوا  لعما .  

  ز گا   طمخلو  ایبر   دلتعا  بتاثو  ،شیمیایی  دلتعا رمعیا.  ASPEN  ،14  محیطدر    هشد  حیا طر  لمبد  با  نتایج  مقایسهو     spread sheetingتکنیک

 . زیفا  دلتعا  ،ما د  با  کنشوا  دلتعا  بتاثو  اتتغییر  ن،همزما  یکنشهاوا  ایبر   شیمیایی  دلتعاآل،    هیدا

 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   10                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  25       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  15     پروژه 

 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ی  ح ا ر ل   ط د ب ی   م ا ی   ه ت ر ا ر    ح

 Heat Exchanger Design عنوان درس به انگلیسی: 

with project 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  1 ارت حر لنتقاا نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. “Heat Exchangers: Selection, Rating, and Thermal Design, Third Edition”: S. Kakac, H. Liu, A. 

Pramuanjaroenkij CRC Press, 2012.  

2. Fundamentals of heat exchanger design”: R. K. Shah, D. P. Sekulic, Wiley, 2003. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.   Online ایه

 



 137/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

   :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

از جمله    یحرارت  یها   نیماش  لی و تحل  هیمطالعه و تجز  نهیدر زم  انیبه دانشجو   یبه منظور ارائه تجربه عمل  یحرارت  یها  نیماش  شگاهیدوره آزما

  ردعملک  لیو تحل  هیو تجز  یریگاندازه   یبرا   یتجرب  یهاک یبر تکن  یشگاهی دوره آزما  نیشده است. ا  یطراح  یحرارت  یها و مبدل ها   نیموتورها، تورب

شرکت خواهند    یعمل  یهانیآموزان در تمرانتقال حرارت تمرکز دارد. دانش   یهای ژگیو و  یتوان خروج  ،یاز جمله بازده حرارت  ،یحرارت  یهان یماش

دوره پر کردن    نیاست. هدف ا  یواقع   یایدن  یوها یدر سنار  یها و اعمال اصول نظر داده   یآور جمع   ،یحرارت  یهان یکرد که شامل کارکردن ماش

 است.   کینامیو ترمود  یانرژ  یهاستمیس  ک،یمکان  یمشاغل مهندس  یبرا  انیدانشجو  یساز آماده   ،یو کاربرد عمل  یدانش نظر   نیشکاف ب

 :هاپ( سرفصل

 ی شگاهیآزما  یو روش ها   یحرارت  یها   نیبر ماش  یمقدمه ا 

 ی حرارت  یها  نی ماش  یبرا  یر یاندازه گ  یها  کیتکن

 یاحتراق داخل   یعملکرد موتورها   تست

 ی گاز  یها  نیبخار و تورب  یها  نیتورب  ل یو تحل  هیتجز

 عملکرد   یابیو ارز  ی: طراحیحرارت  یها   مبدل

 ی انرژ   لیو تبد  یحرارت  راندمان

 قیداده و ابزار دق  اکتساب

 ال یس  انیجر  یریحرارت و اندازه گ  انتقال

 یحرارت  یها  نیماش  شگاهیدر آزما  یمنیو ا  یو نگهدار   ریتعم

 ی حرارت  یها  نیماش  یتجرب  لی: تحلیمورد  مطالعات

 داده ها و گزارش   ل یو تحل  هیتجز

 یحرارت  یها   نیدر تست ماش  شرفتهیپ  مباحث

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 % 30:  شگاهیآزما  فی گزارشات و تکال

 % 20:  یشگاهیترم آزما  انیم  یابیارز

 %30(:  یحرارت  نیماش  کی  ی تجرب  لی)تحل  شگاهیآزما  یینها  پروژه

 %10و حضور در کلاس:    مشارکت

 % 10و انطباق:    یمنیا

 ث( ملزومات، تجهیزات و امكانات موردنیاز برای ارائه: 

 .کیمکان   یانتقال حرارت و اصول مهندس  ک،ینامیترمود  هی: درک اولازهاین  شیپ

 .یتجرب  یهاش یآزما  یبرا   یحرارت  یهاگاز و مبدل   یهان ی بخار، تورب  یهان یتورب  ،یاحتراق داخل  ی: موتورها یحرارت  یهان یماش

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ی  ت ر ا ر ح ی  ا ه ن  ی ش ا م ه  ا گ ش ی ا م ز  آ

 نوع درس و واحد  .Thermal machine lab عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  2ترمودینامیك  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟: 

 .............. 



 138/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 عملکرد.   یداده ها  یجمع آور  یسنج ها و توان سنج ها برا  ی: ترموکوپل ها، فشارسنج ها، دبیر یاندازه گ  ابزار

 .یتجرب  یداده ها  لیو تحل   هیثبت و تجز  یداده ها: برا   یجمع آور  یها  ستمیس

 مرتبط.  یریسرد و گرم و ابزار اندازه گ  الیاز جمله منابع س   ،یحرارت  یمطالعه مبدل ها   یانتقال حرارت: برا   زاتیتجه

 سوخت.   یریاندازه گ  یها  ستمیانتشار و س  یزرهایآنالا   نومترها،یتست موتور: د  ابزارآلات

 . هیاول  یکمک ها  یها  تیو ک  یآتش نشان  ی، کپسول هاPPE:  یمنیا  زاتیتجه

 داده ها.   یجمع آور  یها  ستمی و س  یریابزار اندازه گ  ،یحرارت  یها  نی: مجهز به ماشیشگاهیآزما  یفضا

 .یحرارت  یها  نیماش  میو تنظ  یمونتاژ، نگهدار   یکارگاه: برا   منطقه

 گزارش   ه یو ته  یتجرب  یداده ها  لیو تحل  هیتجز  یداده ها: برا  لیو تحل  هیتجز  اتاق

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 ملاحظات وجود ندارد. ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  خ( ملاحظات برای برگزاری الكترونیكی درس: 

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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   :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

دوره    نیآشنا کند. ا  یحرارت  یها  روگاهین  تیریرا با اصول، عملکرد و مد  جویان شده است که دانش  یطراح  یبه گونه ا  یحرارت  روگاهین  یدوره آموزش

  اندهد. دانش آموز   یرا پوشش م  یحرارت   یانرژ  قیاز طر  یکیالکتر  یرو ین  دیدر تول  ریدرگ  یها   ستمیو س  یدیکل  یاجزا  ،یکینامیترمود  یها  کلیس

خواهند    یرا بررس  یهسته ا  یها   روگاهیزغال سنگ، گاز سوز و ن  یها  روگاهیاز جمله ن  ،یحرارت  یها   روگاهیانواع مختلف ن  ییو کارا  یبهره بردار  ،یطراح

  ،یعمل  نشیبا ب  یدانش نظر  بیدوره با ترک  نیپردازد. ا  یکارخانه م  یمنی سوخت و ا  تیریمد  ،یطیمح  ستیبه ملاحظات ز  نیدوره همچن  نیکرد. ا

 کند.   یآماده م  ع یصنا  یو مهندس  یانرژ  تیریبرق، مد  دیمشاغل در تول  یرا برا   انیدانشجو

 :هاپ( سرفصل

 یحرارت  یها  روگاهیبا ن  ییآشنا

 برق   دیدر تول  یکی نامیترمود  یها  چرخه

 ی : زغال سنگ، گاز و هسته ایحرارت  یها  روگاهین  انواع

 حرارت   یابیباز  یها  ستمیو س  لرهایبو

 بخار و ژنراتورها   یها  نیتورب

 یحرارت  یخنک کننده و مبدل ها   یها  ستمیس

 احتراق   یندها یسوخت و فرآ  تیریمد

 و عملکرد   ییکارا  یساز  نهیبه

 و کنترل انتشار   یطیمح  ستیز  اثرات

 اه یگ  یو نگهدار   یمنیا

 یو کنترل  یاتیعمل  یها  ستمیس

 یحرارت  روگاهیعملکرد ن  لی: تحلیمورد  مطالعات

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 % 25:  فیتکال

 % 20ترم:    انیم  امتحان

 % 30(:  یحرارت  روگاه ین  لیو تحل  ی)طراح  یینها  پروژه

 %10و حضور در کلاس:    مشارکت

 %15:  ی عمل  یها  یابیو ارز  یشگاهیآزما  کار

 ث( ملزومات، تجهیزات و امكانات موردنیاز برای ارائه: 

 . کیمکان  یو اصول مهندس  الاتی س  کیمکان  ک،ینامیترمود  هیدرک اول

 (. MATLAB  ،Thermoflowکارخانه )مانند    یو طراح  یکینامیترمود  یچرخه ها   یبرا   یساز   هی: با نرم افزار شبیوتر یکامپ  یکار  یها   ستگاهیا

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ی  ت ر ا ر ح ی  ا ه ه  ا گ و ر ی  ن

 نوع درس و واحد  Thermal power plant عنوان درس به انگلیسی: 

، انتقال  2ترمودینامیك  نیاز: دروس پیش 

 1حرارت  

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

)صرفاً برای دروس تخصصی  وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 اختیاری مشخص شود( 

مرتبط با آمایش/مأموریت  

 موسسه نیست 

مرتبط با مأموریت/آمایش  

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟: 

 .............. 
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 . روگاهین  اتی عمل  یسازه یو شب  یعمل  یریادگی  ی: برا یروگاهین  یسازها هیو شب  هامدل 

 . انیعملکرد مانند دما، فشار و نرخ جر  یپارامترها   لی و تحل  هیتجز  ی: برایر یاندازه گ  ابزار

 . یحرارت  یخنک کننده و مبدل ها   یها  ستمیمطالعه س  یخنک کننده و انتقال حرارت: برا  زاتیتجه

 .یطیمح  ستیانتشارات و اثرات ز  یابیارز  یبرا   :یطی مح  شیپا  یابزارها 

 . هیاول  یکمک ها  یها  تیو ک  یآتش نشان  ی، کپسول هاPPE:  یمنیا  زاتیتجه

Design Studio  مجهز به نرم افزار :CAD   روگاهین  لیو تحل  یطراح  یبرا   یساز  هیشب  یو ابزارها . 

 . روگاهین  یها  ستمیمربوط به اجزا و س  یها  شی و آزما  یعمل  یها  شی نما  ی: برا یروگاهین  شگاهیآزما

 . ییکارا  یعملکرد و انجام تست ها  یپارامترها   یابیارز  یو تست: برا   یریاندازه گ  شگاهیآزما

 کنترل   یها   یو فناور  یطیمح  ستیمطالعه انتشارات، اثرات ز  ی: برا یطیمح  ریتأث  شگاهیآزما

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
Power Plant Engineering by A. K. Raja and R. K. Gupta . 

Thermal Power Plant: Design and Operation by Dipak K. Sarkar 
 ملاحظات وجود ندارد. ح( ملاحظات برای افراد با نیازهای ویژه:  

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  خ( ملاحظات برای برگزاری الكترونیكی درس: 

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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سال ارائه  

 دوم به بعدسال    :درس

 ب( هدف کلی:

 . برقابی  تولید  ایبر   بیآ  یها هگاونیر  حیاطر   لیهاو  مبانیو    رکا  لصو ا  شناخت -

 :هاپ( سرفصل

  معایب و    یاامز   ،برقابی  دیجاا  حلا مر  ،بیآ  هگاونیر  عمر  چرخه  ،برقابی  دعملکر  ،برقابی  وریفناآب و    مدیریت  ،برقابی  یخچهرتاآب:    ژینر ا  معرفی  .1

آب،    جهانی  یپتانسیلها:    برقابی  یپتانسیلها .  2  ،بیآ  یهاهگاونیردر    نوین  یها وریفنا  ،بیآ  هگاونیردر    لیهاو  یکمکهاو    یمنیا  ،بیآ  یهاهگا ونیر

ا  ملی  یپتانسیلها    ی هاحطر  ،مخزنی  سد  اثحدا  با  گاهیونیر   یها حطر   ،مخزنی  سد  اثحد ا   ونبد  گاهیونیر  یهاحطر  ،بیآ  یگاها ونیر   اعنوآب، 

  ی منحنیها  دیجاا  زم، لا  تطلاعاو ا  ر ماآ  ، یکیژلوروهید  تمطالعا:    بیآ  یها هگا ونیر  سایت  بنتخا. ا3  ،هاحطر  سایر   ،مد و    رجز  پتانسیل  با  گاهیونیر

  وژه پر   ایبر  سنجینمکاو ا  سایت  بنتخا ا  ارهای،ماهو  تمطالعا  ،مینشناسی ز  تمطالعا  ب،سیلا  آوردبرو    نمخز  دعملکر  زیشبیهسا  ن،جریا  وامتد

  ط، مخلو  -نجریا  ری،محو  -نجریا  ،شعاعی   -نجریا  ،لعملیا عکس  یبینهارتو  ای،ضربه  یبینهارتو: :  نهاآ  رکا  لصو و ا  بیآ  یبینها رتو  اعنو. ا4  ،برقابی

  ه، گاونیر  بهینه   ظرفیت  تعیینو    بینرتو  بنتخا: ابینرتو  لیکیروهید  حیا طر.  5  ر،شنایدا   یحدها وا   ،بانکی   یحدها وا  ،یمر  یحدها وا  ،حبابی  یبینهارتو

  ی مترها راپا  ،بینرتو  لیکیروهید  دعملکر  ییتها ودمحد (،  ار فر  سرعت  ،ست ا تر  یهاونیر  ن،یتاسیووکا  ن،ندما)را   خانهرکا  تمایشاو آز  لمد  بینرتو

  اد خد ر   هنحو  ن،یتاسیووکا  تعریف :    بیآ  یها هگا ونیر  حیاطردر    نیتاسیووکا   هپدید.  6  ،بینرتو  تجربی  یمنحنیهاو    ثابتهاو    لیکیروهید  حیا طر

  بی آ  یها هگا ونیر  ایبر   سدها  اثحد . ا7  ه،شد  یتهوکا  ینمونهها   ن،یتاسیووکا   هپدید  لکنتر  ،توما  ضریب  ،مختلف  مکانیکی  اتتجهیزدر    نیتاسیووکا

در    یبنداربزا  ،حاصل  یها هپدیدو    سدها  اریگذربا  ،سدها   حیاطر در    کلی  لصو ا  ان،یر ا  یسدها  ،سد  اعنوا  ،سد  بنتخا ا   حلا مر  ،سد   بنتخاا  یها رمعیا:

 بتنی  /دیفولا  ایمجر   ،گیرهالشغاورودی، آ  هانهآب، د  لنتقاو ا  شتدابر  ری مجا:  سدها  مکانیکیرو هید  اتتجهیز.  8  ،شکنژینرو ا  یزهارسر  ،سدها 

  ،بینرتو  صلیا  ایجزا  : بیآ  هگاونیر  فرعیو    صلیا  اتتجهیز.  9  ،یچههادر  اع نو ا   ،شیرها  اعنو ا  ،مکانیک روهید  اتتجهیز ،مقاطع  تغییر  /تنشعاباا  ل،نتقا ا

  ، ها رماتورنسفواتر و    رباسبا  ،تحریک  سیستمو    رتوانر ژ  ،نرورگا  ،هانیاتاقا  بطو را  بینرتو  شافت  ،مکش  لوله  ،بینرتو  خچر   ،مقسم  ،نیوحلز   محفظه

زهآب   تخلیه  سیستم  ،خنککنو    مصرفیآب    تأمین  سیستم  ری،نکاروا  غنرو   تأمین  سیستم  ده،فشر  ایهو  سیستم  ی،گیر ازهندا  یهااربزا  ،سوئیچگیر

  لکتریکی ا   اتتجهیز   ،حریق  یطفا و ا  معلا ا  ری،جوشکا  ،مین ز  سیستمو    کابلها  ،سرمایشو    گرمایش  یسیستمها  ،مکانیک   هگا رکا  ری،مجا) و  هکش(ز

  ل کنتردر    نرورگا  دعملکر  ،سرعت دروپ    ممفهو  بیآ  یها هگا ونیردر    سرعتو    رفشا  لکنتر.  10  ه،گا ونیر  نساختما  ،فرعیو    صلیا  جرثقیل  ،جانبی

  ی ها هگاونیر  حیا طر در    محیطی  یستز  یسیها ر بر.  11  چ،قو  ضربهاز    یجلوگیر و    رفشا   لکنتر  هنحو   چ،قو  ضربه  دیجاو ا رفشا  ننوسا  هپدید  ،سرعت

 ن ساکنا  ندگیز  بر  برقابی  تولید  ثرا  ن،ماهیا  عجتماا   ب،سور  لنتقا ا  آب،  یما د  ژی،لوروهید  بیآ

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  25         ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  15     پروژه 

 ه نشکد در دا  دموجو  بیآ  هگا ونیر  ماکتبرای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ر  ی ا و ن ا   ه گ ی آ   ی ه  ب

 درس و واحد نوع  Hydropower Plant عنوان درس به انگلیسی: 

+ انتقال    2ترمودینامیك  نیاز: دروس پیش 

 1حرارت  

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)درس ی تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. P. Breeze, Hydropower, 1st Edition, 2018, Academic Press/Elsevier, London, UK.  

2. Stephen Currie, Hydropower, 2012, ReferencePoint Press, San Diego, CA, US. 

3. Josepha Sherman, Hydroelectric Power (Energy at Work), 2004, Capstone Press, 

   (ر عباسپو  )شهید  قبر آب و    صنعت  هنشگادا  راتنتشا، ا1385  ،برقابی  تتاسیسا  دی،مر  یمهد  . 4

 شریف   صنعتی  هنشگادا  علمی  راتنتشاا   مؤسسه،  1383  ،برقابی  یها هگاونیر  ،شمسایی  لفضلابو ا . 5

   کبیر  میرا  هنشگا دا  راتنتشا، ا1380  ، برقابی  یها هگاونیر  ت،بیا  هللا   حبیب  . 6

 آزاد   هنشگادا  راتنتشا، ا1366  ،بیآ  یهاهگاونیر   ر،عباسپو  مجید . 7

8. Nigam P., Handbook of Hydroelectric Engineering, 2 nd Edition, 1985, Nem Chand & Bros, 

Roorkee, India. 

9. CC.Warnick, Hydropower Engineering,1984, Prentice-Hall, New Jersey, US 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 چهارم به بعدسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 . داریبرهبهر و    حیا طر  مبانی  ،فرعیو    صلیا  اتتجهیزو    ایهسته  یها هگاونیر   دعملکر  لصو ا  با  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

و    رکتورا  فیزیک  به  طمربو  یفرتعاو    پایه  مفاهیم  شناخت  هکنندو آرام  هخنککنند   ،سوخت  سیر بر  ای،هسته  یها  هگا ونیر  برای    مقدمه  معرفی  .1

  ، مولد   ای،هسته  ظحفا  ل،کنتر  یشها ای و رو  هسته  شکافت  کنشوا  ه،کنندو آرام    هکنند  خنک  ،سوخت  شناخت.  2  ای،هسته  یها  هگاونیر  وریفنا

  شکافت   ،تما  رساختاای:    هسته  فیزیک  تمقدما.  4  ه،کنندو آرام    هکنند  خنک  ،سوخت  سساا  بر  هارکتورا  یبند   ستهد  ،لکتریسیتها   تولید  ر،بخا.  3

،  PWRو    BWR  دکررکا  لصوو ا  ها رکتورا  شناخت.  5  م،جرو    ژینرا  بطروا  نیونوتر  ت لادتبا  ،تشعشعو    کتیویتهایوای، راد  هسته  اریپاید ای،    هسته

 سیستم آب    شیمی   لکنترو ...(    گیردخو،    pH  ،ترکیب  ل،محلو  ط،مخلو)  شیمی  مفاهیم  بر  وریمرای:    هسته  هگا ونیردر    دهستفاا  ردموآب    شیمی.  6

  ناخالصی   ،شیمیایی  لکنتر  ر،کتورا  ریکا  خنک  سیستم  دجوو   وملز   PWRدر    شیمیایی  لکنترو    ریکا  خنک  سیستم  سسا . ا 7  ،جانبیو    ثانویه  یها

و    ها  هگاونیر  یندر ا  ریکا  خنک  سیستم  دجوو   وملز   BWR  رکتورا  ریکا   خنک  یها  سیستم  شیمیایی  لکنتر  سسا و ا   لصو . ا8  ،یوشیمیراد  ،ها

  اد مو  علم  برای    مقدمه.  9  ،شیمی  یوراد  ،ها  ناخالصی  فحذ  ر،کتودر را  ناخالصی  منابع  ،کنترلی  یمترهارپاآب،    کیفیت  لکنتر  وملز   ،نهاآ  شیمی  لکنتر

  ه گاونیردر    هاژلیاو آ   ادمو  بر  تشعشع  اتثر . ا10  ،فرمگیو د  شکست  یها  ممکانیز   ،یکیرژمتالو  یفرتعاو    ادمو   رفتار   ری،بلو  رساختا  با  ادمو  یبند   طبقهو  

  اء جزا  رساختا  بر  وریمر.  11  ب،غیرمخر  یها   نموآز  دبررکا  ،سایش /گیردخو  اتثرا  ر،کتورا  ارهیو در د  تنش  انمید  توسعهای،    هسته  سوختای،    هسته

  بر   وریمر.  12  ،لکتریکیا   یها رموتوو   ژلتاو یهارگولاتور  ق،بر  یعزتو  یها سیستم  ،هارماتورنسفواتر،  AC  یهار توانر ژ  شاملای    هسته  هگاونیر  برقی

  ری، کا  غنرو  یها  سیستمو    ها  نیاتاقا  ت،تصالاو ا  پایپینگ  یها  سیستم  ،شیرها   ،پمپها  ،بینها رتو  شاملای    هسته  یها  هگاونیر  مکانیکی  اء جزا  رساختا

  ل کنتر   یها  سیستم  ن،جریاو    رفشا  ،ماد   یگیر  ازهندا  یها  سیستم.  13دوار،    یها   ماشین  به  طمربو   یمنیا  مسایلدوار و    یها  ماشین  تتعاشاار

 ای   هسته  یها  هگاونیر  اریضطر ا  توقف  ملا عوو    علل  ،منطقی   یها  امیاگرو د  هگا ونیر

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  25         ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  15     پروژه 

 ه نشکد در دا  دموجو  بیآ  هگا ونیر  ماکتبرای ارائه:    ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Ronald Allen Knief “Nuclear Engineering. Theory and technology of commercial nuclear power”, 

American Nuclear Society. ISBN- 10: 0-89448-458-3  

2. Paul Cohen “Water coolant technology of power reactors”. American Nuclear Society. 

ISBN:89448-020-0 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ر  ی ا و ن ا ه گ ه   ی ه ت س ی ه  ا

 نوع درس و واحد  Nuclear Power Plants عنوان درس به انگلیسی: 

  لنتقاا ، 2 ینامیك دترمو نیاز: دروس پیش 

 1  ارت حر

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی  

 .............. 
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 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

 ها و دیگر بسترهای برگزاری جلسه LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:    ی برا  ملاحظات(  ح
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سال ارائه  

 چهارم سال    :درس

 ب( هدف کلی:

 . عمطبو  تهویه  یها  سیستمدر  حیا طر  بطو روا   هاروش    با  شناییآ  ،سیستم  دعملکرو    اء جز ا   شناخت  ع، مطبو  تهویه  یها  سیستم  با  شناییآ -

 :هاسرفصلپ(  

  ل نتقاا  اعنوا  ردمودر    مطالبی.  2  ،سرما و   گرما  مقابلدر    نبد  لعملا   عکسآن و    زسا  سوختو    ننساا  نبد  یکژبیولو  سیستم  با  طتباای در ار  مقدمه .1

  محیط  یطاشر   به  طمربو  تتوضیحا.  3  ار،جد   یکدر    کلی  ارتحر  لنتقا ا  ضریب   بطهرا  تعیینو    مربوطه  بطو روا  تشعشعو    جابجایی  ،یت اهد  ارتحر 

  یت ا هد طریقاز  تیارحر  تتلافاا به طمربو  محاسبهو  تیارحر  تتلافادر ا مؤثر یها رفاکتو به رهشا. ا4 ،مربوطه اولجد با شناییو آ بنا رجخاو  خلدا

و   محاسبه. روش  6  ،منفی  تتلافاو ا  خلدا  به  رجخا  ایهو  ذنفو  به  طمربو   تتلفا  محاسبه. روش  5  ه،پنجردرب و    ،کف  ،سقف  ،جانبی  یهاارجداز  

:   شامل  که  ،بنا  یک  گرمایش  سیستم  جهت  زملا  یها  هستگاد  بنتخاو ا  محاسبه و روش    حیاطر.  7  ،مصرفی  مگرآب    به  طمربو   تیارحر   ربا  آوردبر

.  8  ،کشدود  دبعاا  به  طمربو   تمشخصاو    سوخت   منبع   ط،نبسا ا  منبع  ،مشعل  ،یگد  ز،نیا  ردمو  پمپ  تمشخصا  تعیین  ،کشی  لوله  سیستم  حیا طر

  با   شناییو آ  مطلق  طوبتر  ،نسبی  طوبت ر  ب،مرطو  یما د   ،خشک یماد  شامل   بمرطو  ایهو  ینامیکدترمو  تمشخصا   دآورییا  به  طمربوای   مقدمه

. 10. ،  ننهاو ب(    سمحسو (  لفا  ،تیودبر   یهاربا  محاسبهروش    تشریح .  9  ،مربوطه  تمحاسبادر    دارنمو  یناز ا  ده ستفاا  هنحوو    سنجی  طوبتر  دارنمو

  ، بنا یک سرمایش سیستم جهت زملا یستگاها د بنتخاو ا محاسبهو روش  حیا طر. 11 ،مربوطه اتتجهیز با شناییو آ کشی لکانا  سیستم حیا طر

از   نهاآ  همیتو ا  لکنتر صایلو تشریح. 12و ... ،   کن خنک  جبر ز،سااهو ه ستگا( دجذبیو   کمیاتر یها سیستم)  هخنککنند  یهاهستگاد  شامل که

  ای بر  عمطبو  تهویه  وژهپر   یک  منجاو ا  خانهر موتو  یک  تیودبرو    تیارحر  تتأسیسا از    یدزدبا.  13  ژی،نرا   فمصردر    جویی  صرفهو    یمنیا  یها  جنبه

 بنا  یک

 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    )نوشتاری( آزمون نهایی  

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 

 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ت   ر ا ر ع ح و ب ط م ه  ی و ه ت و  ی  ز ک ر    1  م

 عنوان درس به انگلیسی: 
Central heating and air 

conditioning design1 with 

project 

 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  1 ارت حر لنتقاا نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی  

 .............. 
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1. “Analysis and design of heating, ventilating and air-conditioning systems”, I Stanford,  W. Herbert, 

A.F. Spatch, CRC Press, 2019. 

2. “Air-conditioning and refrigeration engineering” F. Kreith, S.K. Wang and P. Norton, CRC   Press, 

2018. 

3. “Modern air conditioning practice”, N. C. Hrris, McGraw-Hill, 1986. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 سوم به بعد سال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  گی دلوآ  ژی،نرا  بخشاز    ناشیآب    گیدلوآ  ژی،نرا  بخشاز    ناشی  اهو  گیدلو )آ   یستز  محیط  بر  ژینرا   فمصرو    تولید   رثاآ  یابیارز  یهاروش  با  شناییآ -

 آن   لکنتر  یها ( و روشژینرا   بخشاز    ناشی  کخا

 :هاپ( سرفصل

  مرجع )  ژینرا ایبر( ، آب 7-8 مرجع) یفرتعا: ژینر. آب و ا2(، 6 مرجع) ادمو  چرخه(، 1 مرجع) پایه یفرتعا(،  5-1مرجع) ندها: رومقدمه حشر   .1

:  ژینرا-اهو.  4(،   9  مرجعآب )  شبکه  بهینه  حیاطر .  3( ،  9  مرجع)   بپسا   تصفیه  یها  سیستم  با  شنایی(، آ7-8  مرجعآب )  ایبر  ژینر( ، ا8-7

  پخش   لکنتر یها : روشهاهلایندو آ ژینر. ا5( ، 9 مرجع)  اهو پخش  لکنتر یها  وریفنا با شنایی(، آ9 مرجع)  اهو یهاهلایند(، آ9 مرجع)  یفرتعا

  ات ثرا  تحلیل :   ژینرا  بخش  محیطی  یستز  اتثر. ا6( ،  10  مرجع)  هاهلایندآ  پخشو    ژینرا  منطقی  دبررکا(،  10  مرجع)  ژینرا  بخشدر    لایندههآ

 یست ز  محیط  نینا قوو    هااردستاند . ا7  رگ،بز  یشهرها  گیدلو( ، آ1  مرجع)  ییاهواب و    اتغییر(،  11  مرجع)  محیطی  یستز

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

   اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1 .  F. M. Vanek, L. D. Albright, Energy Systems Engineering evaluation and implementation, Mc-Graw 

Hill, 2008. 

2 .  Key world energy statistics, IEA, 2012. 

3 .  World energy outlook, IEA, 2012. 

 2331ژی،نرا  لمللیا  بین  تمطالعا  موسسه  ان،یر ا  کربنیروهید  نامهازتر .4

 2341و،نیروزارت    ان،یر ا  ژینرا  نامهازتر .5

6 .  Georg Schaub, Thomas Turek, Energy flows, material cycles and global development: A process 

engineering approach to the earth system, Springer, 2011. 

7 .  Water and Energy Nexus: A Literature Review, water in the west, August 2013. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ر  ت ن و آ   ل ک ی د ل ط   گ ی ح ت ز   م س  ی

 Environmental pollution عنوان درس به انگلیسی: 

control 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه    2  ت سیالا مكانیك نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پایانپروژه/ رساله / 

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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8 .  Water for Energy, World Energy Council, 2010. 

9 .  R. Smith, Chemical Process Design and Integration, Wiley Student Edition, 2005. 

1 0 .  The interactions of energy and environment. 

1 1 .  Jain, Ravi Urban, Lloyd BalBach, Harold Webb, Diana M, Handbook of Environmental Engineering 

Assessment - Strategy, Planning, and Management, Elsevier (2012). 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 است. امکانپذیر   Onlineایه
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 سال سوم به بعد    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 

  ی ها هپدید  ،مقدماتی  رطو  بهدرس    ین. در انماید  می  سیر بر  نبد  خلیدا  یعضا ا   دیکررکا  یها  سیستمرا در    تسیالا  مکانیک  لصو ا  دبررکادرس    ینا -

در    لسیا   نجریا  یها  سیستمدرس    یناز ا  بخشیدر    همچنین.  دگیر  می  ارقر  سیربر  ردمو  مهندسی  یداز د  ن بد  طبیعی  تمایعا  نجریا  به  طمربو

 . نددگر  می  سیربرو    معرفی  ،هستند  یستیز  یها دبررکادارای    که (microfluidic systems)  ومیکر   سمقیا

-  

 :هاپ( سرفصل

و    ژیفیزیولو.  4  ن،خو  ژیئولور  ن،خو  دشگر سیستم.  3  ،نیوتنی  غیر  تسیالا  یها  لمد   ،ساسی ا  تلادمعا  ژیئولو. ر2  ت،سیالا  مکانیک  بر  وریمر  .1

  ار پاید  نجریا:  نخو  نجریا  دشگر  یها   لمد.   5  ن،خو  غیرنیوتنی  تخصوصیا–  ویلنفا  وقعر  -قلبدر    نخو  دش گر  نخو  دشگر  سیستم  دعملکر

.  6  ،لاستیک ا  ریمجادر    جمو   رنتشاا  -(لاستیک)ا  پذیر  فنعطاا  ریمجادر    ضربانی  یها   نجریا  –  صلب  ریمجادر    ضربانی  یها   نجریا  ری،مجادر  

  ی یچههادر در  نخو  نجریا  ینامیکد ،ها  گسیاهرو    ها  گسرخردر    نخو نجریا  ینامیک: دنخو  دشگر  سیستمدر    تسیالا  مکانیک  لصو ا  دبررکا

  ده ستفاا  ،مفصلی  تمایعا  ژیئولور  ،مفصلی  تمایعا  دکررکا  ،مفاصل  ژیفیزیولو:  مفصلی  تمایعا.  7  وق،عر  عتساو ا  ضنقبا ا  حالتدر    نخو  نجریا  ،قلب

در   اهو نجریا ،تنفسی سیستم ژیفیزیولو: تنفسی هستگادر د یستیز تسیالا مکانیک.  8 ،مفصلی تمایعا حرکت  سیربر ایبر   ریغنکارو ریتئواز 

  ازه ندا یها  تکنیک. 9 ،مصنوعی تنفس یها هستگا د دکررکا با شناییآ ،یههادر ر زیگا تلادتبا ت،سیالا  مکانیک یداز د تنفس یندافر  سیربر ،یههار

  با  شنایی. آ11 ،یستیز تسیالا نجریا زی سا شبیهدر  محاسباتی تسیالا  ینامیکد یها دبررکا. 10 ،یستیز تمایعا   نجریادر  رفشاو  سرعت یگیر

 فلوییدیک ومایکر   یهااربزا   ساخت  یها روش  سیر بر  ،نهاآ  یکژبیولوو    یستیز  یهادبررکا  سیر برو    ومیکر  سمقیادر    سیالاتی  یها  سیستم

 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 اختیاری        ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری     آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  30     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. Ethier, C. Ross, and Craig A. Simmons. Introductory biomechanics: from cells to 

organisms.Cambridge University Press, 2007. 

2. Kleinstreuer, Clement. Biofluid dynamics: Principles and selected applications. CRC Press,2006. 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ك  ی ن ا ك ت   م لا ا ی ی   س ت س ی  ز

 نوع درس و واحد  Biofluid Mechanics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  2  ت سیالا مكانیك نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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3. Waite, Lee, and Jerry Michael Fine. "Applied biofluid mechanics." (2007). 

4. Ostadfar, Ali. Biofluid mechanics: Principles and applications. Academic Press, 2016. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه



 151/     فنی و مهندسی کارشناسی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

سال ارائه  

 سال سوم به بعد    :درس

 ب( هدف کلی:

 .مینیو ز  ییاهو   زگا  یها  بینرتو  تحلیلو    دیعملکر  مبانی  با  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

  یک   یهارساختا ،بینرتو  رهمحوو دو   رتکمحو  یهارساختا ،بستهو    زبا  چرخه  ز،بینگارتو  یها )سیکل(چرخه  معرفی:    دبررکاو    مقدماتی مباحث  .1

  توسعه   یخچهرتا  ،محیطی-یستز  مباحث  ،یاییو در  مینیز  نقلو    حمل  ،ییاهو   نشاپیشر  ق،بر  تولید  صنعتدر    صنعتی  یها دبررکا،  spool  چند  تا

  اء جزدر ا  انتو   تتلفا  محاسبه  یهاروش    آل،ه ید ا  چرخه:    انتولیدتو   یچرخهها.  2.  بینرتو  حیا طر  حلا مر  وز،مر ا  به  تا  زیگا  یبینها رتو  ژیتکنولو

  ی بینها رتو  ن،همزما  تولید  یها و روش  ترکیبی  یچرخهها  هآل،یدا  چرخه  با   قعیوا  چرخه  دعملکر  مقایسه  ،حیا طر  نقطهدر    دعملکر  تمحاسبا  ،بینرتو

  معرفی  ان،پیشر  زلناو  اهو  نجریاورودی  زلنا هیزدبا د،عملکر یها رمعیا: ییاهو  نشاپیشر در  دبررکا با زگا بینرتو یچرخهها . 3. بسته چرخه زگا

  مثلث   د،عملکر  لصو : ا  ژسانتریفیو  ی ها رکمپرسو.  4.  کمکی  انتولیدتو  یسیستمها  ،بوشفترتوو    اپبوپررتو  ،بوفنرتو  ،بوجت رتو  یهارموتو  مقایسهو  

و    لستاا  با  شناییآ  ر،کمپرسو  دیعملکر  یمنحنیها   ،بعد  بی  یمترهارا پا  ی، پذیر  کماتر   اتثرا  زر،یفیود  ،نه واپر   ز،نیا   ردمو  انتوو    رفشا  یشافزا  ،سرعت

و   ادنسد ا  ه،پر  اریگذربا  ن،جریا  ریمحو   سرعت  ک،نو   سرعت(  دعملکر  بر  ارتاثیرگذ  ملا عو  معرفی  د،عملکر  لصو: ا  ریمحو  یها رسووکمپر.  5.  جسر

:    اقحترا   یسیستمها.  6.  حیاطر   نقطهاز    رجخا  یطاشردر    دعملکر  ،طبقه  د عملکر  محاسبه  ه،پر  حیا طر  ندرو   ی،سهبعد   نجریا  ،کنشوا  ضریب  ،) هغیر

  ناشی  لایندگیآ اق،حتر ا  محفظه دعملکر  اق،حتر ا  یندافر اق،حترا  محفظه حیا طر بر ارتاثیرگذ  ملاعو  ،قیاحتر ا  یها سیستم اعنوا دی،عملکر تماالز ا

  ری محو  نجریا  یبینهارتو.  8.  شعاعی  نجریا  یبینهارتو  مقدماتی  ریتئو  ،بینرتو  ایجز ا  د،عملکر  لصو: ا  شعاعی  نجریا  یها  بینرتو.  7.  اقحتر از ا

  ، ترو  لطو و    مگا  ه،پر  فیلوپر  بنتخاا  هنحو  فیلوپر   ،ثابت  زلنا  یهزاو  سسا آزاد/ ا  بهداگر  سسا ا  بر  حیا طر  ری،محو  نجریا  یبینها رتو  مقدماتی  ریتئو:  

  ن نقصاو    بیا خر  یمدها  ز،گا  بینرتو  اجزا  جانمایی  ،حیا طر  یندافر:    زگا  بینرتو  مکانیکی  حیاطر.  9.  بینرتو  کلی  دعملکرای،    مرحله  دعملکر  تخمین

  بین رتو  دعملکر  بینی   پیش.  10.  کوپلینگو    رتقد  لنتقاا  ر،تورو  تتعاشاار   ،یسکها د  ه،پر  حیا طر  ،عمر  تخمین  ز،گا  بینرتو  اء جز ا   رژیمتالو  د،عملکر

  د عملکر  ،غیرنامی  یطاشردر    Free Turbine)  انتو  بینرتو  دعملکر  ،غیرنامی  یطاشردر    رمحو  تک  بینرتو  دعملکر  ا،جزا  دیعملکر  یمشخصهها:    زگا

 ( غیرنامی  یطاشر در    بوجترتو

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  60    نهایی )نوشتاری( آزمون  

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1 .  H.I.H. Saravanamuttoo, G.F.C. Rogers, H. Cohen, P.V. Straznicky, A.C. Nix, Gas Turbine 

Theory, 7 th Edition, 2017, Pearson Education Limited, Newyork, US.  

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
 جت   و موتور گاز  توربین 

 نوع درس و واحد  Gas turbine and jet    engines عنوان درس به انگلیسی: 

+انتقال    2ینامیك دترمو نیاز: دروس پیش 

 1حرارت 

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  رساله / پایانپروژه/ 

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز 

 .............. 
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2 .  Razak, A. M. Y. Industrial gas turbines: performance and operability, 2007, Woodhead Publishing 

Limited, US. 

3 .  Walsh, P., Fletcher P., Gas turbine performance, 2 nd Edition, 2004, John Wiley & Sons, US. 

4 .  Boyce, Meherwan P., Gas turbine engineering handbook, 2 nd Edition, 2011, GPP, US. 

5 .  Giampaolo, Tony, "Gas Turbine Handbook: Principles and Practice", 4 th ed., Fairmont 

Press, 2009. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 چهارم سال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 خانه دسر  حیاطر روش    با  شنایی آ  ،تبرید  یسامانهها   اء جز ا  معرفی  ،تبرید  اولمتد  یسامانهها  با  شناییآ -

 :هاسرفصلپ(  

  ، ها دمبر  ایبر  مولیر  امیاگرد  ،تبرید  ی سیکلها  ورمر   ،ییراکا  ضریب  تعریف  ،ینامیکدترمودوم    نقانو  ،نتالپیا  ط،نبسا و ا  کماتر   ،خلیدا  ژینرا  مقدمه  .1

  چرخه   تمحاسبا  ،قعیوا  تبرید  سامانهو    نورکا  تبرید  سامانه  مقایسه  ر،پرتوو اوا   نبساطیا  سیلهو  ر،نسواکند  ر،کمپرسو  شامل  سامانه  صلیا  ایجز . ا2

  تبرید   چرخه  ،مکش-مایع  تیارحر   لمبد  ،کمیاتر  تبرید  هآلیدا  چرخه  دعملکر   بر  رتواپر و اوا   رسواکنددر    ماو د  رفشا  تاثیر  هال،یدا  کمیاتر  تبرید

  ، میانی   خنککن  ،مرکبو    مستقل  کماتر  ،مرکبو    مستقل  طنبسا ا  ر،بخا از    مایع  زساا جد  ای،مرحله  چند  ی سامانهها   دبررکا.  3  ،قعیوا  کمیاتر

 لیتیم-)آب  جذبی  تبرید  یسامانهها   اعنو ا   ،جذبی  تبریددر    رکا  سسا. ا4  ری،بشاآ  یسامانهها   ری،تواپر اوا   چند  یسامانهها   ،کمیاچندتر  یسامانهها 

  ، کمی اترو    جذبی  یسامانهها  مقایسه.  5  ه،ثر ا  چندو    هثرا  تک  یسامانهها  ،جذبی  یسامانهها   زدهبا  یشافزا  یها(، روشسیاله  سهآب،  -کمونیا ،آمایدوبر

آ   مایدوبر  لیتیم-آبجذبی  یچرخهها  ینامیکیدترمو  تمحاسبا  ،مایدو بر  لیتیم  لیدتعا  اصخو  .  7  ،سرمایشی  ربا  تمحاسبا.  6آب،  -کمونیاو 

 ، بستهو    بسته   نیمهو    زبا  یهارکمپرسو(،  هغیرو    السکرا  و،سکرا  یها رکمپرسو  ،هاربوکمپرسورتو)  ریتارو  یها رکمپرسو  ،برگشتیو    فتر  یها رکمپرسو

  تغییر   تاثیر  ،هارکمپرسو  حیاطر   بر  موثر  ملاعو .  8  د،مبر  رژشا  ضریبو    ر حیکمپرسوا طر  بین  طتبا ار  ،حجمی  هیزدبا  ،تبرید  یندافر در    کماتر  عمل

  ه نحو   ،مختلف  یها رکمپرسو  ظرفیت  لکنتر روش    ،مختلف  یهارکمپرسودر    ری غنکاروش رو   ر،کمپرسو  دعملکر  بر  لیهاو  حیا طر   به  نسبت  یطاشر

  همیت ا  د،بررکاو    بنتخاا-حیاطر  تملاحظا   اههمر  به  هارتواپر اوا   اعنوا  معرفی  ارت،حر  لنتقا ای از ا  مقدمه.  9  ری،تجا  یکاتالوگها   از  رکمپرسو  بنتخاا

  ها رنسواکند. 10 ر،تواپر اوا  دعملکر بر محیطی  یکمیتها تاثیر ر،تواپر اوا  مکانی موقعیت تعییندر  تملاحظا ب،پرتا  لطو  کمیت معرفی ،پخشکن زگا

  ، یشی افزا  ارتحر   لنتقاا  یها  تکنیکو    رنمد  یها ژیتکنولو  معرفی(،  خنک-اهو و    یتبخیر  ،خنکآب    یهارنسو اکند  مانند  دبرر پرکا  اعنو ا  معرفی)

  ط نبسا ا  شیر  ،یفیساور  ،موئین   لوله  ، مقطع  سطح  دنبو  متغیرو    ثابت  نظراز    یتقسیمبند.  11  ری،تجا  یکاتالوگها از    رتواپرو اوا  رنسواکند  بنتخاا  هنحو

  د عملکر  ،برقی  طنبساا  شیر  ری،کا  رفشا  کثراحد .  و  cross Liquid   ،12جیرخاو    خلیدا  هکننددلمتعا  مفاهیم  ،ترموستاتیک  طنبساا  شیر  ،توماتیکا

  ، برقی   شیر  ،یترو  شیشه  ،یردرا  فیلتر  ر،سیور  ه،کنند  اجد .  13  ،کاتالوگها از    نبساطیا  هیز  بنتخاا  حلا مر  ،شکنرفشا  یشیرها   دعملکر  بر  حاکم  بطو روا

  ب نتخاا  هنحو  ،هادمبر  ارینامگذ   هنحو  ،مختلف  یهادمبر  ترموفیزیکی  تخصوصیا  ،هادمبر  اعنو. ا14و ... ،    لمبد  ،خفهکن  اصد  ،گیر زهلر  ،مایعشکن 

  نصب   ،لولهها   تتصالاا  ،لولهها .  15  ، غنو رو  دمبر  ریگازسا  ،محیطی  یستز  تملاحظاو    دنبو  سمی  ظلحا از    هادمبر  یگیررکا  به  اتمخاطر   د،مبر

  هکنند  لکنتر  اجزا معرفی. 16 ا،هو پرجینگ یها  ممکانیز ،غنرو لنتقاا ارمد   ،مکش لوله ازهند ا تعیین ،حیا طردر   کلی تملاحظا ت،تعاشاار ،لولهها

ل  کنتر   ر،فشاو    ماد  یحسگرها   رت،ستاا  یلههار  ،ستا یفرد  تایمر  ،یسکد  ترمو  د،لواور   ،تیارحر   لهر  ،لکتریکی ا  یها رموتو  اعنوا  ،تبرید  یها  سیستمدر  

 و ...  طوبتر  لکنتر   ر،نسواکنددر  چگالش   رفشا  لکنتر  د،یاو ز  کم  رفشا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   10                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  25       ترم میان  

 درصد  50    )نوشتاری( آزمون نهایی  

 درصد  15     پروژه 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ر  ی ا ط م   ح ت س ی ا   س د   ی ه ی ر ب ر و    ت ه د س ن ا    خ

 Refrigeration System عنوان درس به انگلیسی: 

Design with project 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  1 ارت حر لنتقاا نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی   نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:اگر واحد  

 .............. 
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 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

1. “Industrial Refrigeration: Principles, Design and Applications”: P. C. Koelet, T. B. Gray,  

Macmillan Education UK, Year: 1992 

2. “Industrial Refrigeration Handbook”: W. C. Stoecker, McGraw-Hill , Year: 2004. 

3. “Principle of Refrigeration”: R. J. Dossat, John Wiley & Sons, 1961. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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 سال سوم به بعد    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 مربوطه   یهااردستاندو ا  صنعتی  تتاسیسا  ینقشهها  ،صنعتی  تتاسیسا  حیاطر   لصو ا  با  ننشجویادا  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

،  P&ID  ینقشهها  با  شنایی. آPFD  ،4  ینقشهها   با  شنایی. آ3  ،معتبر  یها اردستاندا  طبق  کشی  نقشه  اولجد.  2  ،نقشه  علائمو    مفاهیم  با  شناییآ   .1

  Installationو    لتصا ا  لصو. ا7(،  هگارکادر    عملی  رکا)  پایپینگ  یسیستمها   حیاطر   لصو. ا6  ،متریکویزو ا  Plan Piping  ینقشهها   با   شنایی. آ5

 ( هگارکادر    عملی  رکا)  پایپینگ  یسیستمهادر  

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد   10                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  10       ترم میان  

 درصد  30    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  50    آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری      پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  
 عملی  فعالیت  تماوملز و    تمکاناا  ار،بزو ا  تتاسیسا

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

3. “Heat Exchangers: Selection, Rating, and Thermal Design, Third Edition”: S. Kakac, H. Liu, A. 

Pramuanjaroenkij CRC Press, 2012.  

4. “Fundamentals of heat exchanger design”: R. K. Shah, D. P. Sekulic, Wiley, 2003. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ر  ی ا ط ا   ح س ی س ا ی   ت ت ت ع ن    ص

 Design of industrial عنوان درس به انگلیسی: 

installations 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  2  تسیالا مكانیك نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  آموزش تكمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع 

 .............. 
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 چهارم سال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 .اء جز ا   ینا  دعملکرو    عمطبو  تهویه  یها  سیستم  مختلف  اء جزا  با  عملی  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

  مایش . آز5  ،چگالشی  پکیج  مایشآز  ،یخ  زساهخیر ذ   سامانه  مایش. آز 4  زی،گا  کولر  مایش. آز3  ،کمیاتر  چیلر  مایش . آز2  ،خنککن  جبر  مایشآز  .1

  خ چر  مایش. آز8 ،لکتریکاترمو سیستم مایش. آز7 اق،حترا مایش. آز6( ، لوله و  پوستهو  پوسته صفحه ،ناهمسوو  همسو ایلوله)دو  تیارحر لمبد

 ( طوبتگیر)ر  سیکانتد

 : )پیشنهادی(ت( روش ارزشیابی  
 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  50    آزمون نهایی )عملکردی( 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. “Analysis and design of heating, ventilating and air-conditioning systems”, I Stanford, W. Herbert, 

A.F. Spatch, CRC Press, 2019.  

2. “Air-conditioning and refrigeration engineering” F. Kreith, S.K. Wang and P. Norton, CRC Press,2018.  

3. “Modern air conditioning practice”, N. C. Hrris, McGraw-Hill, 1986. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است    Onlineایه

 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ه   ا گ ر ا ا ک س ی س ا ر   ت ت ر ح ی ا ر و    ت د ب ی و  ت

 نوع درس و واحد  HVAC workshop عنوان درس به انگلیسی: 

حرارت مرکزی و تهویه مطبوع   نیاز: دروس پیش 

1 

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پایانپروژه/ رساله / 

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 چهارم به بعدسال    :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 

 مربوطه   یها  لکنترو    سرمایشی  ،گرمایشی  تتاسیسا  زهحو  به  طمربو   یفعالیتها و روش    هااربزا  با  ننشجویادا  شناییآ -

 :هاپ( سرفصل

 

  ت تصالاو ا  اء جزا  اعنو.  ا4  ت،لاآشیر  اعنو . ا3  ،پایپینگ  یها اردستاند ا  با  شناییو آ  پایپینگ  یسیستمها   حیا طر  لصو . ا2  ،کلی  مفاهیمو    مقدمه  .1

  حی ا طر  لصو. ا6(،  ر فشا-ما)د  دکررکا  یطاشر   با  شناییآ  یگیر   ازهند ا   یها  گیجو    پایپینگ  یسیستمها در    ها  فلنج.  5  ،عملی  رکا  اهبهمر   پایپینگ

 کشی  لوله رکا زشمو. آ8( ، هگارکادر  عملی رکا) پایپینگ سیستم ایجز ا  بنتخاا لصو . ا7 ،پایپینگ یها اردستاندا با شناییآ پایپینگ یسیستمها 

 کشی  لوله  فکلا  ساخت  عملی  وژهپر  م نجا( اهگارکادر    عملی  رکا. )10  ،لولهکشی  فکلا  نمونه  چند  ساخت( هگارکادر    عملی   رکا. )9  ه،گارکادر    صنعتی

 ارد ستاندا

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 
 درصد   20                 ارزشیابی مستمر  

 درصد  20       ترم میان  

 درصد  10    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 درصد  50    آزمون نهایی )عملکردی( 

 اختیاری        پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 
 عملی  فعالیت  تماوملز و    تمکاناا  ار،بزو ا  تتاسیسا

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 

1. A. A. N. STANDARD, "Welded and Seamless Wrought Steel Pipe," New York, 2004.  

2. C. Palmer, "Pipeline Engineering". 

3. G. Antaki, "Piping and Pipeline Engineering," Design, Construction, Maintenance. 

4 .  J.N.H.Tiratsoo, "Pipeline Piping Technology". 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ا  ا ر ک ا   ه گ س ی س ا ی   ت ت ش ی ا م ر ر و    گ ت ن ا   ل ک ا   ی ه ه ن  آ

 Heating facilities workshop عنوان درس به انگلیسی: 

and related controls 
 نوع درس و واحد 

حرارت مرکزی و تهویه مطبوع   نیاز: دروس پیش 

1 

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  - نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر: کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:اگر واحد  
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5. A. S. o. M. Engineers, "ASME Boiler and Pressure Vessel Code," new york, 1998. 

6. A. S. o. M. Engineers, "ASME b 1 3٫1 ," New York, 1994. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

امکانپذیر است.    Onlineایه
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  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

   خودرو  قطعات   دی تول  ندهاییفرآ  شناخت   -

 :هاپ( سرفصل -

 و موارد استفاده   یدهشکل   ندهاییفرآ  کاربردها  سریسازی  سازی و  تک  هاین ی ماش  د،یهای تولروش   انواع   د،یتول  : مفهوم دیتول  یاصل  ندهاییفرآ.1

عملجرم  کاهش   کاری،ن یماش  برشکاری، مجموعه اتصالات   مونتاژ،  یحرارت  ات ی،  نهاپرداخت   کردن   ،  رنگ   یی ،   ی دهشکل   ندهاییفرآ.2زییآمسازی 

(Forming):نگیدروفرمی، هپرس   و انواع  عمودی، پتک   ،ی افق  ،از مرکز، متالورژی پودر آهنگری سرد و گرم   زی، گردائم   قالب   ،کست ی ای، داماسه   گریختهیر 

پروف ورق  بدون   لوله   دیتول  ،نگیکوپل  ،یکوب  کاری، خان   ل ینورد،  پانچ درز  بلنککردن  کاری،   قطعات   ی حرارت  اتیعمل  قیعم  کاری، کشش کاری، خم ، 

 & Cuttingبرداری :)  برشکاری و براده   ندهاییفرآ.3...ای و  شعله   ،ییکاری، القا  انوریس  ،تروره ی، ن، تمپر، کربوره ، کوئنچکردن  ، نرمال شده   یدهشکل 

Machinery)  اره   برشکاری اره   با  بورکاها، تراشکاری، فرزکاری، سوراخ الماسه   شناخت   نیوتی، گلنگ   اره   ،ی نیبر ماشآهن  نواری،    یزن  دنده   ،نگ یری، 

لپسنترلس   ،یزنسنگ  یکشخان  بلاست   ،یارتعاش  پرداخت   ،نگ یهون  ،نگی،  لECM)  ییای میالکتروش  کاریهاین یماش  ن ینو  ندهاییفرآ  سند    زری ی(، 

(LBM( پلاسما ،)PACتخل ،)یکیالکتر  هی  (EDM جت ،)  آب   -  (WJMماش )ندهایی فرآ.  4عددی  کنترل   هاین ی  (: مونتاژیAssembly ) 

)LBW)  زرییلی ذوب  جوشکاریهای پلاسما   ،)PAWبرق محافظ SMAW)  ی(،  گاز   ،)  TIG( و   )MIGالکترو پودری    ریز  ( جوشTIG)  تنگستن   ، 

 ( ک یپلاست( جوشکاری  FRW)  ی(، اصطکاک EXW(، انفجاری )IW)  یی القا  ی(، اصطکاکEXW(، انفجاری )IW)  ییالقا  جامدکاری حالت جوش 
 خار و گوه  اتصالات  (، انواع MATING)  قطعات  یفشاری و اصطکاک  ی جازن  هایروش  یچسب  اتصالات  ،می، لح، چسب ای، پرچ و مهره   چیپ  اتصالات  انواع 

مراحل   کاری قطعات های رنگ روش   انواع   (Finishing:)  پرداخت   ندهاییفرآ.5 پاششفسفاته   ری،یگی )چرب  آن   و   Auto)  ییایمیش  نشست   ،ی کاری، 

depositionکرم یده   کلی، نکردن  یقلی، صکردن  زه یونی،  کردن  زه ی )گالوان  فلزات  یده   و روکش   کاریآب  وری و ...(غوطه   ،کیالکترواستات  ،ی (، پاشش، 

  ، ستونیپ  ،یآهن   ریو غ  یآهن  لندریسر س  ،یآهن   ریو غ  یآهن  لندریس  بلوک   ر خودرو:موتو  در قطعات  دیتول  ندهاییفرآ.6یکیپلاست  کاری قطعاتو ...( آب  یده

 اتور یراد  ،لیوی های فلزی، فلاکارتل  ،نگیمیتا  ری، زنجبادامک   ل ی، مسوپاپ   دیو گا  تی، سسوپاپ   ،ستون یپ  هاینگی، رو بوش   اتاقانی  انواع   ،لنگل ی، مشاتون 

 سک ید  ای،اره یس  دنده چرخ   (، مجموعه دیپوئیه  ،ی مخروط  ، مورب )ساده   دنده چرخ   انواع خودرو:   قدرت  انتقال   ستمیس  در قطعات   دیتول  ندهاییفرآ.7

 ستمیس  در قطعات   دیتول  ندهاییفرآ.8  عقب  ل یفرانسید  ،گاردان ل ی، مپلوس   کنورتور، مفصل  تورک   ،زه یهای سنکرونحلقه   ها،نگ یری، بکلاچ   صفحه  ،کلاچ 

 خودرو:   و بدنه  ی شاس  در قطعات   دیتول  ندیفرآ.9فنر()کمک  ریگ  ، ارتعاش ، رام طبق  ،بک یبار(، س  تورشن   ،یشمش  ،چیفنر فلزی )مارپ  انواعخودرو:  قیتعل

 فرمان جعبه  پوسته   خودرو:  فرمان   ستمیس  در قطعات  دیتول  ندیفرآ.10، درها و ...(ها، سقف در موتور، ستون   ر،یخودرو )گلگ  ، اجزاء اتاق بدنه  ورق   ،یشاس  انواع 

  ترمز خودرو   ستمیس  در قطعات   دیتول  ندیفرآ.11یآهن  ریو غ  یآهن  چرخ   هاینگی ر  ک یدرولیه  فرمان   پمپ   ،ک یدرولیه  فرمان جعبه   ریش  ،ک یدرولیه  ییکشو

  ند یفرآ..ABS12  ک یدرولیه  بلوک  ،ی ترمز کفشک  لنت  ،ی سکیترمز د  لنت   رفلزی،یهای فلزی و غلوله ،  چرخ   ترمز، کاسه   سکی، دچرخ   بریکال  ،یاصل  لندریس

کارخانهرنگ در  خودرو  قطعات   دیتول  ندیفرآ،  کاری  پلاست  یکیلاست  در  پا)بوش   یکیلاست  -فلزی    قطعات   خودرو:  یکی و  و    هایه یها،  موتور 

 ها ره یها، دستگقاب  شلنگ  پروانه تسمه.13(ربکس یگ

 

 : روش ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ی   ا ز ج ا د  ی ل و ت ی  ا ه ش و و ر ر د و  خ

 Production methods of car عنوان درس به انگلیسی: 

components 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  دانش مهندسی مواد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  -  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 ساعت: تعداد 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 درصد  20       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 ١3٨7،و فرآیندهاي تولید ، موادحائریان  علی . دکتر١

 . ١396تولید، فرآیندهاي کامل مرجع ،کتابشیر خورشیدیان . اکبر2

 . ١39١،کاريماشین ي پیشرفته، فرآیندهافریور، سالار فتحی بهزاد،عرب مصطفی  بنی . نصراالله3

 ١394، هاي تولید مخصوصروش ، کتاببیغال . فرزاد4

 . کتب آموزشی شرکتهاي خودرو سازي 5
 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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سال ارائه  

  :درس

 ب( هدف کلی:

 گیري و ترمزگیري فرآیند شتاب خودرو و نیروهاي وارد بر خودرو در طی دینامیک و تحلیل شناخت 

 ها: پ( سرفصل 

  مقاوم   روهایین  خودرو و محاسبه   ی طول  کینامید.3های مختلف در حالت   روی محور مختصات  روهاییخودرو و ن یمختصات  ستمیس..2ریتا  ک ینامید.1

  انتقال   ره یزنج  کینامید.5(ی جانب  حرکت  ک ینامی)د  رییپذ  و فرمان   دنیچیخودرو در پ  یعرض  ک ینامید.4ی(خطحرکت   ک ینامیجلو )دروبه  درحرکت 

موتور و    ات یخصوص  بر اساس   ویاوردرا  دنده   و نسبت  حداکثر سرعت   محاسبه .6(خودرو   ایجاده   ک ینامیای خودرو )دعملکرد جاده   ات یو خصوص  قدرت

 (Roll Over) خودرو   یعرض  ی واژگون. 8رییترمزگ  خودرو در زمان  کینامید.7قدرت  انتقال 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  20       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1 .  Reza N. Jazar. “Vehicle dynamics”, Springer, 2008. 

2. J.Y.Wong. “Theory of Ground Vehicle”, John wily&Sons, 2001 

3. Behrooz Mashadi and Daivid Crolla, “Vehicle Powertrain System”, John wily&Sons.2012. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه

 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
و  ر د و خ ك  ی م ا ن ی د ی  ن ا ب  م

 نوع درس و واحد  Basics of car dynamics عنوان درس به انگلیسی: 

کنترل ، ارتعاشات مكانیكی نیاز: دروس پیش 

 اتوماتیك

 نظری    پایه 

 عملی  تخصصی الزامی  -  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

  نایی اتو   ،نهاآ  یها دبررکاو    لیجیتاو د  گنالوآ  یفیلترها  شناخت  ل،سیگنا  دازشپردر    دهستفاا  ردمو  مختلف  یها  تبدیلو    لسیگنا  اعنوا  با  شناییآ -

 قعیوا  یها لسیگنا   دازشپر  منجاا

 :هاپ( سرفصل

 ، تفاضلی  تلادمعا.  3  ،سیستم  اعنوا  ،سیستم  تبدیل   تابعو    سلاپلا  تبدیل  بر  ورمر.  2  ،گسستهو  پیوسته  یها  لسیگنا   ل،سیگنا  اعنو ا  یبند  ستهد  .1

 ،گسسته  یهرفو  تبدیل.  6  ،پیوسته  یهرفو  تبدیلو    یهرفو  یسر.  Z  ،5  تبدیل  یهادبررکا،  Z  تبدیلو    سلاپلا  تبدیل  طتبا. ارZ  ،4  تبدیل  اصخو و    تعریف

.  IIR  ،10و    FIR  یفیلترها   ل،یجیتاد  یفیلترها.  9  ،فیلتر  اصخو و    قطبو    صفر  محل  بین  طتبا. ار8  ،فیلترها  تمشخصاو    گنالوآ  یفیلترها.  7

.  14  ،پیوسته  موجک  تبدیل.  13  ام،گروسپکتر و ا  تمد  هکوتا  یهرفو  تبدیل.  12  پ،نولوا  نالیزو آ  تهیلبر  تبدیل.  11  ،فرکانسو    منهدا   نلاسیوومد

 ل سیگنا  دازشپر  دیبررکا  مباحث.  16  ،موجک   تبدیل  یها دبررکا.  15  ،گسسته  موجک  تبدیل

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  20       ترم میان  

 درصد  50    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Proakis, John G., and Dmitris K. Manolakis. “Digital Signal Processing”, 4 th ed. Pearson, 2006. 

2. Alan V. Oppenheim and Ronald W. Schafer. “Discrete-Time Signal Processing”, 3 rd ed. Pearson, 2013 

3. K. Shin, J. K. Hammond, “Fundamentals of Signal Processing for Sound and Vibration Engineers”, Wiley, 

2008. 

4. D. Sundararajan, “Discrete Wavelet Transform: A Signal Processing Approach”, Wiley, 2016. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه

 

 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ر  ش پ ز ا ا   د ن گ ی ت   ل س ا م د ق  ی م

 Introduction to Signal انگلیسی: عنوان درس به 

Processing 
 نوع درس و واحد 

 نظری    پایه  ریاضیات مهندسی  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  -  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:
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  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

   آشنایی با دینامیک اجسام صلب در فضا و دینامیک تحلیلی

 :هاپ( سرفصل
 

ل  ص ف ر ع  س و ض و  م

ل    حرکت نسبی، زوایای اویلری سینماتیك جسم صلب در فضا: و  ا

معادلات  ، تنسور ممان اینرسی، بعداندازه حرکت جسم صلب در سه  : سینتیك جسم صلب در فضا

 حرکت اندازهاصل ضربه و ، معادلات حرکت اویلر،  حرکت جسم صلب برای حرکت سه بعدی جسم صلب

 

م  و  د

م  اصل کار و انرژیی، انرژی جسم صلب در حرکت سه بعد  انرژی جسم صلب در فضا: و  س

گشتاور یک جسم با تقارن حرکت آزاد از ، حرکت جسم صلب حول نقطه ای ثابت حرکت جسم صلب:

  حرکت آزاد از گشتاور یک جسم نامتقارن، محوری

م  ر ا ه  چ

م  مقدمه ای بر دینامیک تحلیلی )معادلات لاگرانژ( دینامیك تحلیلی:  ج ن  پ

 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  40    )نوشتاری( آزمون نهایی  

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
م ی د  ا ص   ك ی ن ص خ  ی ت

 نوع درس و واحد  Advanced Dynamics انگلیسی: عنوان درس به 

ك  نیاز: دروس پیش  ی م ا ن ی  نظری    پایه  د

 عملی  تخصصی الزامی  -  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 32 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأمورآمایشی/وضعیت 

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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5 .  J. L. Meriam, L. G. Kraige, J. N. Bolton, “Engineering mechanics: dynamics”, Vol. 2. John Wiley & Sons, 

2 0 1 8 .  

6 .  H. Baruh, “Analytical Dynamics”, McGraw-Hill, 1999.  

7 .  L. Meirovitch, “Methods of Analytical Dynamics”, McGraw-Hill, 1970.  

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 آشنایی با اصول حاکم بر طراحی سامانه های انرژی و مدل سازی آنها  (1

 آشنایی با اصول اساسی بهینه سازی مهندسی و روش های مختلف آن   ( 2

 گیری از ابزار دانشی پایه و  قوانین بقایی حاکم برای پدیده های انتقال برای طراحی بهینه ی سیستم های انرژی بهره  (3

 : هاپ( سرفصل
 

ل  ص ف ر ع  س و ض و  م

 مقدمه ای بر مدلسازی و بهینه سازی سامانه های انرژی: 

 مدلسازی اجزای مختلف سامانه های انرژی -

 شبیه سازی سامانه های انرژی -

 روش های درونیابی و رگرسیون -

 

ل  و  ا

 آشنایی با مبانی اقتصادی طراحی مهندسی: 

 ارزش زمانی پول -

 دوره ی بازگشت سرمایه-

 سود و بهره ی بانکی -

 

م  و  د

 روشهای شبیه سازی سامانه های مختلف انرژی: 

 نمودارهای گردشی -

 شبیه سازی عددی  -

م  و  س

 شبیه سازی سامانه های با معادلات حاکم غیرخطی: 

 روش جایگذاری پیاپی  -

 رافسون-روش نیوتن-

م  ر ا ه  چ

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ی  ژ ر ن ا ی  ا ه ه  ن ا م ا س ی  ز ا س ه  ن ی ه ب و  ی  ح ا ر  ط

 Design and optimization of عنوان درس به انگلیسی: 

Energy systems 
 نوع درس و واحد 

ت   نیاز: دروس پیش  ر ا ر ح ل  ا ق ت ن  نظری    پایه  1ا

 عملی  تخصصی الزامی  -  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 روش های بهینه سازی کلاسیک: 

 فرمول بندی مسائل بهینه سازی -

 روش های جستجو -

 روش ضرایب لاگرانژ -

 روش های بهینه سازی خطی -

 

م  ج ن  پ

 روش های بهینه سازی مدرن )فرگشتی(

 روش اگوریتم های ژنتیک -

 روش شبکه های عصبی -

م  ش  ش

 مسائل بهینه سازی مورد مرتبط با سامانه های انرژی از جمله: 

 مبدل های حرارتی-

 سامانه های تبرید و تهویه مطبوع -

 سامانه های تولید توان -

 سامانه های مرتبط با انرژی های تجدید پذیر 

 سامانه های تولید همزمان و چندگانه-

م   ت ف  ه

 

 : ت( روش ارزشیابی )پیشنهادی(
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  30       ترم میان  

 درصد  40    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 

 
1. Design of thermal systems, Third Edition, W.F. Stoecker, McGraw-Hill, 1989. 

2. Design and optimization of thermal systemsThird Edition, Yogesh Jaluria, CRC Press, 2020 

3. Optimization of Energy systems, Ibrahim Dincer et al., WIELY, 2017 

4. Thermal System Design and Optimization, C. Balaji, Springer, 2021 

 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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  :سال ارائه درس 

 ب( هدف کلی:

 تعیین و ارزیابی صدمات زیست محیطی ناشی از فعالیتهای انرژی )آلودگی هوا، آب و خاک ناشی از بخش انرژی(  

 : هاپ( سرفصل
 

ل  ص ف ر ع  س و ض و  م

ل  اثرات زیست محیطی انرژی های تجدید ناپذیر )انرژی های فسیلی، هسته ای(   و  ا

 انرژی های تجدید پذیر )انرژی خورشیدی، انرژی آب، انرژی موج، انرژی بیومس(  

 

م  و  د

م  خصایص مهم منابع انرژی های تجدید پذیر و مقایسه آن با تجدید ناپذیر  و  س

 محدودیت های موجود در بهره برداری گسترده از انرژی های پاک  

 

م  ر ا ه  چ

کنترل و بهینه سازی انرژی های آلاینده، ارزیابی مصرف انرژی، بررسی روشها و امکانات صرفه جویی، بازیافت  

 انرژی از مواد زائد، ارتباط انرژی با ازدیاد جمعیت و ارتباط با توسعه صنعتی 

م  ج ن  پ

 

 : ارزشیابی )پیشنهادی(ت( روش  
 درصد  10                  ارزشیابی مستمر  

 درصد  20       ترم میان  

 درصد  40    آزمون نهایی )نوشتاری( 

 اختیاری       آزمون نهایی )عملکردی( 

 درصد  20     پروژه 

 برای ارائه:   ازیموردنث( ملزومات، تجهیزات و امكانات  

 ت( منابع علمی پیشنهادی: 
1. Holt Ashley, Richard L. Ruman, Christopher Whipple, “Energy and Environment: A risk Benefit 

Approach”, Pergamen Press 1976.  

2. J. Grau and Weeten, “Environmental Impact Analysis of Energy”, McGraw-Hill, 1980.  

3. Paul Ih-fei Liu, “Introduction to Energy and the Environment”, Van Nostrand Reinold, 1993.  

الف: عنوان درس به  

 فارسی: 
ژ  ر ن ح   ی ا م ت ی ز   ط ی و   س

 نوع درس و واحد  Energy and Environment عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری    پایه  1ترمودینامیك  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  -  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری تخصصی اختیاری 

  نامه  پروژه/ رساله / پایان

     اشتغال پذیری-مهارتی 48 تعداد ساعت: 

برای دروس تخصصی   صرفاً)ی درس تیمأموروضعیت آمایشی/

 اختیاری مشخص شود( 

  تیمأمورمرتبط با آمایش/

 موسسه نیست 

آمایش  /تیمأمورمرتبط با 

 موسسه است 

موارد دیگر:  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تكمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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4. Harold Wolzin, “Energy and the Environment”, Selected Reading General Learning Corporation, 1974. 

 ملاحظات وجود ندارد. :  ژهیو  یازهاین  با   افراد  ی برا  ملاحظات(  چ

-و دیگر بسترهای برگزاری جلسه  LMSبرگزاری الکترونیکی به شرط در دسترس بودن سامانه  برگزاری الكترونیكی درس:  یبرا  ملاحظات( ح

 امکانپذیر است.    Onlineایه
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